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Skocjanske jame so eden od najsijajnejsih kraskih podzemeljskih fenomenov Slovenije in tudi ena od
najznamenitejih jam na svetu. Se bolj kot sama jama so dih jemajo¢e impozantne kraske udornice —
doline in izjemen podzemeljski kanjon, ki ga je izdolbla ponikalnica Reka. Kljub bogati zgodovini
speleoloskih raziskav, ki so jim sledili tudi naravoslovci in proucevalci podzemeljskega Zivalstva, pa
celovitega pregleda podzemeljske favne Skocjanskih jam e vedno nimamo. Podatki o ugotovljeni favni
so razprSeni po Stevilnih znanstvenih ¢lankih, razpravah in originalnih opisih taksonov ter potrebni
sodobne taksonomske revizije.

Skocjanske jame so uvri¢ene na UNESCO-v seznam naravne dedii¢ine, $irse obmocje pa je zavarovano
kot Regijski park Skocjanske jame. Izjemna naravna dedii¢ina zahteva tudi odgovorno ravnanje in
upravljanje zavarovanega obmocgja. Javni zavod Park Skocjanske jame je zato v okviru projekta Klimatske
spremembe in upravljanje zavarovanih obmocij pod akronimom projekta: CLIMAPARKS CB005 pricel z
akcijo DS2: Monitoring in analiza vplivov podnebnih sprememb na biodiverziteto. V okviru aktivnosti 2,
smo tako zastavili in zaceli z izvajanjem vzoréenja ter monitoringa jamskega Zivalstva v turisticnem delu
Skocjanskih jam. Ta projektna naloga je del aktivnosti na podrodju monitoringa terestriéne (kopenske)
troglobiontske (izklju¢no podzemeljske) favne v turisticnem delu Skocjanskih jam.

Jamske Zivali ali bolje podzemeljske Zivali v grobem delimo na take, ki Zivijo v vodnem okolju (akvati¢ne)
in take, ki Zivijo na kopenskem okolju (terestri¢ne), le nekaj je takih, ki jih najdemo v obeh okoljih. V tem
delu smo se pri raziskavah omejili le na kopenske oziroma terestricne podzemeljske Zivali. Podzemeljsko
okolje pa niso samo ¢loveku dostopni vecji jamski prostori, pac pa tudi sistemi drobnih razpok in majhnih
prostorov v pretrti mati¢ni kamenini ali sedimentu. V povrsinskih podzemeljskih okoljih (SSH), ki so lahko
obcasno zalita z prenikalo vodo (epikras) ali pa suha plitvejSa podzemeljska okolja oziroma sistem
drobnih razpok v pretrti kamnini prekrit z debelejSo plastijo prsti (MSS) so razvite prav posebne zdruzbe
podzemeljskih Zivali. Nadalje podzemeljske Zivali razvr§¢amo glede na stopnjo prilagojenosti jamskemu
okolju. V uporabi je ve¢ nadinov ekoloskega razvrs¢anja podzemeljske favne (Schiner, 1856; Camacho,
1992; Sket, 2008). V tem delu uporabljamo eno od najpogosteje uporabljanih razvrs¢anj podzemeljskih
Jivali med trogloksene, troglofile in troglobionte. Stevilne troglofilne vrste Zivali najdemo ve&inoma na
vhodnih delih jam. Redkeje, zlasti ob toku rek ponikalnic, najdemo troglofile tudi v globljih delih jam.
Vecinoma so to povrsinske vrste, ki pa imajo tu in tam tudi bolj ali manj stalne podzemeljske populacije.
Podzemeljske populacije troglofilov na jamsko okolje niso posebno prilagojene in se morfolosko od
povrsinskih populacij ne razlikujejo. Tudi troglokseni so preteino povrsinske Zivali, ki pa se v jamska
okolja redno in aktivno zatekajo le v dolo¢enem ¢asovnem obdobju njihovega Zivljenjskega cikla. V jamah
obligatorno prezivljajo doloena obdobja zaradi ustrezne vlage v susnih obdobjih, zmernih in stalnih
temperatur v zimskem obdobiju leta ali pa zaradi varnosti (netopirji). Tiste »prave« jamske Zivali, ki so na
podzemeljsko okolje tako prilagojene, da zunaj jam ne morejo preziveti, opredeljujemo kot troglobionte.
Troglobionti imajo izrazene troglomorfizme, to so morfoloske prilagoditve na podzemeljsko okolje.
Skoraj brez izjeme so to bledikave vrste Zivali brez zascitnih koznih pigmentov in z navadno zakrnelimi
ocmi ter podaljSanimi okoncinami. Te vrste so zaradi svojstvenih prilagoditev na podzemeljsko okolje za
biologe najbolj zanimive, s staliS¢a ohranjanja narave pa tudi najbolj ranljive. Zaradi izoliranosti kraskih
sistemov so troglobionti navadno geografsko ozko razsirjeni, nekateri celo endemiti majhnih kraskih
obmodij. Vetina jamskega troglobiontskega Zivalstva Zivecega v Skocjanskih jamah ume$¢amo med
endemite klasi¢nega (litoralnega) Krasa v okviru dinarske podzemeljske favne.
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OPIS OBMOCIJA RAZISKAV IN METODE DELA

Pregled literaturnih podatkov in historicnih virov

V okviru raziskovalne naloge Monitoring terestri¢ne troglobiontske favne turistiénega dela Skocjanskih
jam smo zbrali in pregledali nam dostopne obstojeCe podatke v literaturi (viri so navedeni v tekstu in
poglavju Literaturni viri). Ve¢inoma gre za objavljene podatke, le v primeru podzemeljskih hroséev so
povzeti $e ne objavljeni podatki, ki jih je zbral Egon Pretner. Stevilni viri so relativno zgodniji in segajo v
zacCetke speleobioloskih raziskav, ki so potekali prav na slovenskem krasu. Zaradi tega so Stevilna
navajanja taksonov za Skocjanske jame taksonomsko zastarela, $tevilni taksoni so sinonimizirani,
nekatere navedbe celo dvomljive. Danes so Skocjanske jame ali bolje re¢eno sistem Skocjanskih jam
(slika 1) evidentirane v Katastru jam Slovenije pod katastrsko Stevilko 735. Ime objekta se je v zgodovini
spreminjalo. Navedbe favne Skocjanskih jam se tako nahajajo pod razli¢nimi imeni objekta, kot so:
Rekahohlen bei. S. Canziano, Grotte von St. Canzian bei Mataun (Divazza), Grotta Lutteroth di S.
Canziano presso Mataun (sedaj Tiha jama), Grotte de Sanct Canzian am Karst, pres de Naklo in Grotte di
S. Canziano presso Mattauno (Divaccia) (VG No. 112).
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Slika 1: Pregledni tloris sistema Skocjanskih jam (Kat. §t. 735) s podzemnim tokom reke Reke, poimenovanjem
glavnih delov Skocjanskih jam in vedjih udornih dolin (Arhiv Parka Skocjanske jame).
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Metodologija vzoréenja na izbranem obmo¢ju turistiénega dela PSJ

Namen raziskave je bil v prvi vrsti izdelati celovit popis (inventar) terestri¢ne jamske favne Skocjanskih
jam, ki bi sluzil za dolgorocno spremljanje stanja in ugotavljanje morebitnih sprememb favnisti¢ne
sestave v Casu in prostoru (monitoring). Metodologijo vzorcenja terestricne favne v turisticnem delu
Skocjanskih jam smo zato v okviru tega projekta zastavili sistemati¢no in metodolo$ko ponovljivo. Med
najbolj ustaljenimi metodami proucevanja terestricne favne je uporaba talnih pasti »pit-fall traps« z
uporabo vabe (atraktanta) in fiksirne tekocine. Metoda talnih pasti se uporablja zlasti za hros¢e (Novak in
Kustor, 1977; Kustor in Novak, 1980 a, b; Camacho, 1992; Giachino in Vailati, 2010), a je uporabna tudi za
druge skupine talnih nevretencarjev (Ramsak, 2007). Sama izvedba talnih pasti se lahko glede na namen
raziskave razlikuje. Talne pasti so brez fiksirne tekocine, ¢e se pasti pregleduje v kratkem ¢asovnem
razmaku nekaj dni in se jih uporablja zlasti pri populacijskih raziskavah. Zivolovne pasti so podvriene
medsebojni plenilski interakciji ujetih Zivali v pasteh. Pri izvajanju monitoringa jamskega hros¢a
drobnovratnika (Leptodirus hochenwartii) smo tako uporabljali Zivolovne pasti po metodologiji
»10/10/10«, ki predvideva postavitev 10 pasti, v razmiku dveh pasti na priblizno vsakih 10 metrov in
kontroli po priblizno 10 dneh (+ 2 dni) (Polak, 2007; 2009). Iz lastnih izkusenj nam je znano, da vabe
lokalno favno privabijo Ze v nekaj dneh, puscanje Zivolovk vec kot 15 dni pa pogosto privede do interakcij
z ostalo plenilsko favno.

Za razliko od populacijskega vzoréenja se za inventarizacijo favne (favnisticno vzoréenje) pogosteje
uporablja pasti s fiksirno tekocino, kar omogoca dolgotrajnejSe vzorcenje (Giachino in Vailati, 2010). Pri
nasi raziskavi smo zato uporabili talne pasti s fiksirno tekocino (nasi¢ena raztopina kuhinjske soli NaCl).
Pasti so bile plasti¢ni loncki dimenzij 6 x 8 cm z nastavljeno vabo (atraktantom) gnilim mesom v plasti¢ni
fioli postavljeni nad pastjo (slika 2). Na vsakem vzorénem mestu smo postavili po pet talnih pasti v liniji z
razmikom vsaj 2 metra eno od druge. Do roba loncka zakopane pasti smo prekrili Se z vec¢jimi ploséatimi
kamni, da bi jih obvarovali pred morebitnimi malimi sesalci zlasti pa zaradi potencialnega zalitja pasti s
kapljajo¢o vodo ob vedjih deZevjih. Pasti smo pregledovali v enomeseénem razmiku v treh razli¢nih
sezonah leta.

Slika 2: Pri raziskavi so bile uporabljene talne »pit-fall« pasti dimenzij 6 x 8 cm z nastavljeno vabo (atraktantom)
gnilim mesom v plasti¢ni fioli postavljeni nad pastjo in fiksirno tekocino (foto: Slavko Polak).
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Ker so talne pasti selektivne in za nekatere skupine jamskih nevretencarjev ustreznejse kot za druge, smo
na mestih vzorcenja istoCasno izvajali tudi metodo neposrednega pregledovanja jamskega habitata
(vizualni pregled kapnikov, jamskih sten, proda, ilovice, vodne povrsine) ter popisa vseh najdenih
nevretencarjev in ro¢nega vzoréenja. Casovni vlozek je bil pri vsakem vzoréenju in na vsakem vzorénem
mestu priblizno enak — pol ure intenzivnega vzoréenja. Vsa odkrita jamska favna je bila istoasno tudi »in
situ« fotodokumentirana (slika 3). Pogostnost opazovanih taksonov je bila ocenjena subjektivno in sicer
kot prisotna, redka, pogosta, mnozi¢na. Vecina jamskih taksonov v naravi ni dolodljiva do vrstnega nivoja,
zato so bili iz okolja odvzeti reprezentancni vzorci favne. Zbran material je bil fiksiran taksonomski
skupini primerno, zlasti pa v 10% alkoholnem kisu (hros¢i) in 75% alkoholu EtOH (ostale skupine). Jamski
skakaci (Collembola) in posamezni referen¢ni primerki za morebitne molekularne raziskave DNK so bili
shranjeni v 96% EtOH. Material je shranjen in inventariziran v Bioloski zbirki Notranjskega muzeja
Postojna. Primerki nekaterih skupin, za katere v Sloveniji ni specializiranih taksonomov, bodo 3e
naknadno poslani na natanc¢nejso determinacijo v tujino.

Slika 3: Vsa odkrita jamska favna je bila isto¢asno tudi »in situ« fotodokumentirana (foto: Marko Lukic).

Vzorcna mesta

Ob dolo¢itvi vzorénih mest rednega monitoringa troglobiontske favne Skocjanskih jam smo dne
15.7.2011 izvedli tudi prvo vzoréenje favne. V toku projekta smo opravili 8 vzor¢enj na izbranih 10
vzorénih mestih, dologenih vzdoli turistiéne poti Skocjanskih jam. Datumi vzoréenj so bili 15.7.2011,
20.8.2011, 26.3.2012, 11.5.2012, 29.5.2012, 23.8.2012, 14.9.2012 in 15.10.2012. V spodnji freati¢ni etazi
jame (spodnji del Sumece jame ob reki Reki, Hankejev kanal, Martelova dvorana) v predelih, ki niso
odprti za javnost, nismo vzorcili. Vzoréna mesta so oznacena na sliki 4 in deloma na sliki 5.
Geomorfoloske, klimatske in ekoloSke karakteristike vzorénih mest so navedene v nadaljevanju.

Vzoréno mesto 1 se nahaja takoj za umetnim vhodnim tunelom iz smeri doline GloboS¢ak. V samem
umetnem tunelu jamske favne nismo zabeleZili z izijemo posameznih primerkov trogloksenih jamskih
kobilic in jamskih pedicev. Takoj za vrati vhoda v jamsko okolje je ve¢inoma zaznati mocnejsi prepih. Pasti
so bile postavljene ob turisti¢ni poti v predelu jame imenovan Paradiz - Kamniti gozd. Ta del jame je
mocno zasigan in ob deZzevnem vremenu je tu pristno mocnejSe kapljanje prenikle vode.
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Slika 4: Pregledni tloris sistema Skocjanskih jam z vrisanimi vzorénimi mesti speleobioloskih raziskav (Arhiv Parka

Skocjanske jame; povzeto in spremenjeno).
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Slika 5: Pregledni tloris sistema Skocjanskih jam z vrisano turisticno pespotjo in oznadenimi vzorénimi mesti
speleobioloskih raziskav (Arhiv Parka Skocjanske jame; povzeto in spremenjeno).
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Vzoréno _mesto 2 se nahaja na dnu Kalvarije v zoZzenem delu na vhodu v Veliko dvorano v tako
imenovanem rovu Presenecenj (slika 6). Tu so klimatske razmere Ze bolj ustaljene. Relativna vlaga
ozracja je visoka in temperatura jamskega okolja je enaka povprecju temperature osrednjega dela Tihe
jame Skocjanskih jam. Ob popisovanju smo favno zabeleili tudi v okolici luci, kjer je razvita tako
imenovana »lampenflora« alg in mahov.

N T T e W
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Slika 6: Vzoréno mesto 2 se nahaja na dnu Kalvarije v zoZzenem delu na vhodu v Veliko dvorano v tako imenovanem
rovu Presenecenj (Foto: Marko Lukic).

Vzoréno mesto 3 se nahaja v Velik dvorani pri zavesah, kjer vladajo popolnoma jamske razmere. Zaradi
globine priblizno 60 metrov pod povrsjem in oddaljenosti od vhoda so tu viri hrane izrazito picli. Prav na
take revne razmere in na ustaljene jamske mikroklimatske razmere so prilagojeni pravi troglobionti.

Slika 7: Fotografiranje v prehodu pred Veliko dvorano Slika 8: Gvano neopirjev v Tihi jami
(Foto: Marko Lukic). (Foto: Marko Lukic).
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Vzoréno mesto 4 se nahaja v Dvorani orgel (Dvorana kralja Friderika Avgusta) in ob velikem kupu gvana
netopirjev (slika 8) ob prehodu iz Velike dvorane v Sumeéo jamo. Gvano je fosilno, saj se je kolonija
netopirjev od tu odselila Ze pred vec desetletji. Ker je organski material gvana Ze dodobra preperel in
predelan, tu izrazitejSe gvanobiontske favne nismo zasledili.

Vzoréno mesto 5 se nahaja ob nadelani turisti¢ni poti nad reko v Sume¢i jami. Tu so rovi Skocjanskih jame
freaticno obdelani, ve¢inoma nezasigani in mocno pretrti. Zracna vlaga je izredno visoka, spodnji deli
Sumede dvorane so bolj ali manj redno poplavljeni, poplave pa v okolje prinasajo znatne koli¢ine
organskega materiala. Za taka jamska okolja je znacilna odsotnost kopenskih troglobiontov, prevladujejo
pa Zivali drifta s povrsine in troglofili. Z organskim materialom (plavje, vejevje, listje in organski odplaki)
vdirajo v to jamsko okolje povrsinske Zivali, ki tu lahko ustvarijo permanentne jamske populacije.

Troglobionti so v takem okolju nekonkurencni.
30 - - i
N |

Slika 9: Prehod iz Tihe jame v Sumeéo jamo (Foto: Marko Luki¢).

Vzoréno mesto 6 je ob turistiéni poti v Sumeci jami na mestu, kjer s stropa mo¢no pronica voda in je
prisoten vecji depozit gvana netopirjev. Meteoroloske razmere so podobne kot na vzorénem mestu 5.
Sigaste tvorbe so tu slabo izrazene, vecinoma je stena nad reko mocno pretrtra, vlazna, ponekod
obloZena z naplavinami in muljem.

Slika 10: Na vzorénem mestu 7 je ob turisti¢ni poti pred Dvorano ponvic opaziti veliko svezih iztrebkov netopirjev
(Foto: Slavko Polak).
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Vzoréno mesto 7 je ob turisti¢ni poti pred Dvorano ponvic. Ob poti je opaziti veliko svezih iztrebkov
netopirjev, ki so razprseni, mestoma pa akumulirani po vecji povrsini. Tu najdemo izrazito gvanobiontsko
zdruzbo jamskih oz. troglofilnih organizmov. Opazno je moc¢no kapljanje prenikle vode s stropa jame.
Kapljajoca voda tu tvori tudi sigaste ponvice ujete vode.

Vzoréno mesto 8. Za primerjavo med favno notranjih delov Skocjanskih in ostalih jamskih objektov
udornih dolin, smo opredelili tudi vzoréna mesta na vhodu v Schmidlovo dvorano. Klimatsko tu ni vec
jamskih razmer, pac pa je Cutiti vecji vpliv zunanje klime. BlizZje vhodu v dvorano uspevajo alge in mahovi,
na samem vhodu tudi praprotnice in cvetnice. Stene dvorane so mestoma vlazne in temacéne, mestoma
pa osvetljene in relativno suhe. Tu so klimatsko odliéni habitati za troglofilne in trogloksene
nevretencarje.

Vzoréno mesto 9 smo izbrali na vhodnem delu Tominceve jame. V globljih delih Tominceve jame sicer

najdemo jamske razmere, bliZje vhodu pa ima Tominceva jama mocan vpliv zunanje klime (slika 11).
Sediment in tla so v Tominéevi dvorani mo¢no antropogeno spremenjena zaradi nekdanjih arheoloskih
izkopavan.

=» ¥
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Slika 11: V globljih delih Tomineve jame sicer najdemo jamske razmere, blizje vhodu pa ima Tominceva jama
mocan vpliv zunanje klime (Foto: Marko Lukic).

Vzoréno mesto 10 je v Mohorcicevi jami, kjer se levo od toka reke Reke nahaja Czoernigova jama. Ta
jama je pod mocnim vplivom zunanjih klimatskih dejavnikov in ob visokih vodah redno popravljana. Tu
reka odlaga veliko organskega materiala, zlasti vejevje, drevesno listje in drugo plavje. V tovrstnih
habitatih najdemo v glavnem trogloksene in troglofilne organizme.
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REZULTATI

Rezultati vzoréenja - pregled ugotovljene terestriéne favne PSJ

MEHKUZCI / MOLUSCA

Polzi / Gastropoda

V vhodnih delih slovenskih jam pogosto najdemo razne vrste polzev, ki pa se v vlazne in klimatsko
stabilnejSe vhodne dele jam zatekalo le obcasno, zlasti v poletni susi in pozimi. Nekatere vrste kopenskih
troglofilnih polZev so na Zivljenje v podzemlju in v jamah nekoliko bolj prilagojene. V globlji delih
Skocjanskih jam je pogosta vrsta Oxychilus cellarius iz druzine Zonitidae. Povsem troglobiontski so
predstavniki rodu jamnicarjev Zospeum (Ellobiidae). Predstavniki vrstno bogate druZina vodnih polzev
Hydrobiidae Zivijo tudi v podzemeljskem toku reke Reke. Vodnih polzev v tem delu ne obravnavamo.

Oxychilus cellarius (O.F. MULLER, 1774)

Lit: Hyalina cellaria austriaca: Stammer 1932 (521-656).

Kletne polZze navadno najdemo v vlaznih kleteh in podobnih prostorih pa tudi med melis¢nim skalovjem
in na vhodnih delih jam. V Skocjanskem zatoku je razvita stalna in moéna troglofilna populacija te vrste
zlasti v Dvorani ponvic, kjer se akumulirajo Stevilni iztrebki netopirjev. Vrsta je sposobna prebavljati hitin
in glede na mnoZi¢no pojavljanje teh polZev pod kolonijami netopirjev predvidevamo, da se hranijo z
hitinskimi ostanki gvana.

Slika 12: Kletni polz Oxychilus cellarius (0.F. MULLER, 1774), levo Ziva Zival, desno hisica mrtvega polza (foto: Slavko
Polak).
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Zospeum spelaeum spelaeum (ROSSMAESLER, 1839)

Lit: Kus€er 1925 (41); Bole 1974 (271); Velkovrh (in lit).

Rod jamnicarjev Zospeum sodi med najznacilnejSe suhozemske — terestricne podzemeljske polze
dinarskega krasa ter vzhodnih Alp in Pirenejev (Bole, 1974). V Sloveniji se nahaja 10 vrst, ki se nadalje
delijo v ve¢ podvrst. V Skocjanskih jamah je doslej v literaturi opisana le vrsta Zospeum spelaeum
podvrste spelaeum (Kuscer, 1925; Bole, 1974), ki se nahaja tudi v Postojnski jami. Pri nasih raziskavah
smo to, priblizno 2 mm veliko vrsto nasli zlasti na vlaznih kapnikih v Tihi jami, od Paradiza do Velike
dvorane. Poleg Stevilnih praznih, ponekod Ze zasiganih hiSic jamnicarjev so najdeni tudi Zivi primerki
(slika 13).

Slika 13: Jamski polZzek jamnicar Zospeum spelaeum spelaeum (ROSMAESSLER, 1839) (foto: Slavko Polak).

KOLOBARNIKI /ANNELIDA

Med kolobarnike Stejemo mnogoscetince (Polychaeta) med katerimi kot izrazito jamska oblika izstopa
jamski cevkar (Marifugia cavatica), ki pa doslej v podzemlju Skocjanskih jam ni bil najden ter sedlarji
(Clitellata), med katere uvrs¢amo pretezno akvati¢ne pijavke (Hirudinea) in mnogoscetince (Oligochaeta).
Med mnogoscetinci so v jamah prisotni vodni tubifeksi (Tubificidae) in pretezno terestricni deZevniki
(Lunbricidae).

Maloscetinci / Oligochaeta

dezevniki / Lubricidae

Eisenia cf. spelaea (ROSA, 1901).

Lit: Eisenia rosea: Stammer 1932 (509-525); Heliodrilus latens: Cognetti 1903; Heliodrilus pygmaeus:
Cognetti 1903; Heliodrilus smaragdinus: Cognetti 1903; Nais communis: Stammer 1932 (509-525).

O favni deZevnikov v Skocjanskih jamah je malo zapisov v literaturi. Stammer (1932) in Cognetti (1903)
navajata vec vrst, katerih taksonomski status se je pogosto spreminjal. Ob turisti¢ni poti, na mestih pod
kolonijami netopirjev, zlasti v okolici dvorane ponvic je v Skocjanskih jamah opaziti $tevilne primerke
deZevnikov (slika 14). Dezevniki vrtajo po vlazni jamski ilovici in se verjetno hranijo z bogatim organskim
materialom ostankov netopirskega gvana. Po preliminarnem pregledu primerkov kaZe, da osebki
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pripadajo vrsti Eisenia cf. spelaea (Rosa, 1901) opisani po primerkih iz italijanske jame »Grotta della
Guerra« (Benetija), ki pa jo Mrsi¢ (1991), v svojem pregledu deZevnikov Balkana za Skocjanske jame ne
navaja.

Slika 14: Primerki dezevnikov iz Dvorane ponvic verjetno pripadajo vrsti Eisenia cf. spelaea (ROSA, 1901) (foto:
Slavko Polak).

STONOGE / MYRIAPODA
Strige /Chilopoda

Lithobius validus (MEINERT, 1872)
Lit: Stammer 1932 (509-525).

V kraskem podzemlju Istre Zivi troglomorfna vrsta jamske strige Eupolybotrus obrovensis, najdena v
jamah Matarskega podolja in U¢ke. Te vrste doslej v Skocjanskih jamah nismo zasledili. Vrsto velike strige
Lithobius validus, ki pa ne kaZe troglomorfnih znakov (slika 15), za Skocjanske jame navaja e Stammer
(1932). Ta vrsta strige je v Sloveniji sploSno razsirjena zlasti pod vecjimi kamni v gozdni stelji (Kos, 1987).
V Skocjanskih jamah je ta vrste strige razdirjena in pogosta ob ve¢jih depozitih netopirjevega gvana, kjer
je kot kaZe razvila na jamsko okolje prilagojeno populacijo. Nedvomno je ta vrsta strige v Skocjanskih
jamah glavni predator bogate favne gvanobiontov.

Slika 15: V Skocjanskih jamah je striga Lithobius validus (MEINERT, 1872) raziirjena ob vedjih depozitih
netopirjevega gvana, kjer je kot kaze razvila na jamsko okolje prilagojeno populacijo (foto: Slavko Polak).
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Dvojnonoge / Diplopoda

Po literaturnih podatkih Zivi v Skocjanskih jamah pet vrst dvojnonog in sicer: Trachysphaera noduligera
(VERHOEFF, 1906): Mrsi¢ 1994 (16); Polydesmus (Basicentrus) falcifer (LATZEL, 1884): Strasser 1966b;
Polydesmus (Basicentrus) rangifer (LATZEL, 1884): Mrsi¢ 1994 (23); Brachydesmus (B) subterraneus
(HELLER, 1857): Verhoeff 1929; Typhloiulus (Stygoiiulus) illiricus (VERHOEFF, 1929): Strasser 1966b.

Trachysphaera noduligera (VERHOEFF, 1906)

Lit: Mrsi¢ 1994 (16).

Zivljenjsko okolje te vrste kroglaste dvojnonoge praviloma niso globoke velike jame, pa¢ pa jo
najpogosteje najdemo v plitvem podzemskem okolju (MSS). Pri nasih raziskavah turisticnega dela
Skocjanskih jam je nismo zasledili. Vrsta je verjetno prisotna v povriinskem podzemeljskem okolju razpok
in melis¢ velikih udornih dolin.

Slika 16: Trachysphaera noduligera (VERHOEFF, 1906) je verjetno prisotna v povrsinskem podzemeljskem okolju
razpok in meli$¢ velikih udornih dolin (foto: Slavko Polak, Posnetek iz Istre).

Rod Polydesmus na jamsko okolje ni prilagojen, ¢eprav vrste tega rodu najdemo tudi na vhodnih delih
jam. V literaturi so za Skocjanske jame navedeni dve vrsti rodu Polydesmus: Polydesmus (Basicentrus)
falcifer (LATZEL, 1884): Strasser 1966b in Mrsi¢ 1994 (23) ter Polydesmus (Basicentrus) rangifer (LATZEL,
1884): Mrsi¢ 1994 (23), ki pa jih pri nasih raziskavah turisti¢cnega dela Skocjanskih jam globlje v jami
nismo zasledili.

Brachydesmus (B) subterraneus (HELLER, 1857)

Lit: Verhoeff 1929.

Bela trakasta dvojnonoga je kot jamska vrsta opisana po primerkih iz Postojnske jame. Vrsta je v
dinarskem delu Slovenije splodno razsirjena in jo v vlaznem delu leta pogosto najdemo tudi v gozdni
stelji. V Stevilnih jamah ta vrsta tvori Stevil¢ne jamske populacije, tako je pogosta tudi v vhodnem delu
Skocjanskih jam. Bele trakaste dvojnonoge so pogoste zlasti v Paradizu v Tihi jami, kjer se najpogosteje
zadrzujejo in hranijo na »lampenflori« jamske razsvetljave.



Polak, S. 2012: Monitoring terestri¢ne troglobiontske favne v turistiénem delu Skocjanskih jam —
KONCNO POROCILO, november 2012.

Slika 17: Bela trakasta dvojnonog Brachydesmus subterraneus (HELLER, 1857) je pogosta vrsta dvojnonoge v Tihi
jami (foto: Slavko Polak).

Typhloiulus (Stygoiiulus) illiricus (VERHOEFF, 1929)

Lit: Strasser 1966b; Mrsi¢ 1994 (27).

Jamska kacica je troglomorfna vrsta dvojnonog kacic (Julidae), ki jih najdemo v jamah severo-zahodnega
dela dinarskega krasa. Vrsti ustrezajo blatni, vlazni, celo obfasno poplavljeni predeli jam. Pri nasih
raziskavah turisticnega dela Skocjanskih jam te vrste nismo zasledili, pricakovati pa jo je v niZjih
poplavnih etazah Sumece jame.

Slika 18: Jamsko kacico Typhloiulus illiricus (VERHOEFF, 1929) je pri¢akovati v nizjih poplavnih etazah Sumeée jame
(Foto: Slavko Polak, posnetek iz Istre).

PAJKOVCI / ARACHNIDA

Prsice /Acarina

Prsice so raznovrstna skupina pajkovcev, ki zasedajo razlicna povrsinska okolja. Vrste, ki zahtevajo vlazna
in temacna okolja najdemo tudi v kraskih jamah. Nekatere vrste so paraziti, Stevilne pa izraziti
gvanobionti. Sellnick (1932; 701-704) za Skocjanske jame navaja naslednje vrste prdic: Banksia
tegeocranus, Hypoaspis aculeifer, Liacarus coracinus, Collohmannia nova, Galumna tenuiclavis,
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Punctoribates punctum, Eugamasus furcatus, Oribotritia decumana, Phthiriacarus globvosus,
Phthiriacarus italicus, Pseudotritia monodactyla. Vrsto Rhagidia mordax, navajata Stammer (1932; 509-
525) in Vitzthum (1932; 682-686). Med nasimi raziskavami smo zasledili ve¢ vrst prsic tako is skupine
oklepnih prsi¢ (Oribatidae) kot plenilskih prsic (Gamasidae). ZadrZujejo se pretezno na gvanu netopirjev.
Vrst, zaradi pomanjkanja strokovnjakov specialistov za to skupino, pri nasi raziskavi doslej vrstno Se
nismo opredeljevali.

Slika 19: Plenilske pr§ie (Gaasidae) se navadno zadrZujejo na gvanu netopirjev (foto: Slavko Polak).

Palpigradi /Palpigradi

Palpigradi so vrstno malostevilna in starodavna skupina pajkovcev. To so drobceni, nezni in pri nas
izkljuéno na podzemeljsko okolje vezani pajkovci, ki jih brez naértnega iskanja tezko opazimo. Zivali se
gibljejo v razli¢nih podzemnih mikrohabitatih z visoko vlaZznostjo. Dokazano je bilo, da aktivno plenijo
jamske skakace (Collembola) (M. Luki¢, ustno). V Sloveniji so bile v jamah predvsem juznega dela drzave
odkrite tri vrste palpigradov Eukoenenia austriaca (Hansen, 1926), E. spelaea (Peyerimhoff, 1902) in E.
gasparoi Condé, 1988) (Zagmajster in Kovac, 2006).

Eukoenenia sp.

Dne 29.10.2012 je bil en sam primerek ujet (leg. L. Dud) in fotografiran tudi v Skocjanskih jamah v
predelu Tihe jame. Plapigradi doslej v Skocjanskih jamah niso bili najdeni. Najblizja nahajali¢a
palpigradov so Divaska jama, Postojnska jama in Jama pod Predjamskim gradom. Primerki iz teh jam
pripadajo vrsti Eukoenenia austriaca. Recentno opisana vrsta Eukoenenia gasparoi je znana iz Vilenice,
nedavno pa je bila najdena tudi v Radota jami v Ci¢ariji (Polak in sod., 2012; Christian in sod., 2012).
Dolocitev vrstne pripadnost je zamudna in zahteva izdelavo mikroskopskih preparatov. Primerek najden
v Skocjanskih jamah je za enkrat $e v postopku vrstne opredelitve.
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Slika 20: Jamski palpigrad (Eukoenenia sp.) je bil med na$imi raziskavami prvi¢ najden tudi v Skocjanskih jamah
(foto: Slavko Polak).

Pajki / Araneae

Med vrstno veliko skupino pajkov se je v Dinarskem krasu, pa tudi drugod po svetu, razvilo veliko
troglobiontskih vrst. V dinarskem delu Slovenije Zivi vec vrst iz druZine Sesterookcev (Dysderidae)
(Deeleman-Reinhold, 1971), ki imajo zakrnele oci in so na jamsko okolje popolnoma prilagojene. Iz
druzine baldahinarjev (Linyphiide) je iz jam znanih veliko troglomorfnih vrst rodu Troglohyphantes
(Deeleman-Reinhold, 1978), ki pa kaZzejo Stevilne klinalne prehode od povrsinskih do podzemskih oblik.
Jamskih Sesterokcev vrste Stalita taenaria, Mezostalita nocturna, ki so znani tudi iz okoliskih jam (Polak
in sod., 2012) doslej v Skocjanskih jamah ni $e nih¢e nael. Pri nadih raziskavah prav tako nismo nasli
primerkov rodu Troglohyphantes, za katere pa z veliko verjetnostjo lahko trdimo, da tu Zivi vsaj katera od
trogloksenih vrst. V kraskih jamah SirSega obmocja so blizu vhodnih delov znane Stevilne troglofilne in
trogloksene vrste pajkov. Med takimi v Skocjanskih jamah so najdene vrste Nesticus eremita iz druZine
Nesticidae ter Meta menardi in Metelina meriane iz druzine Metidae.

Nesticus eremita (SIMON, 1879)

Pajek vrste Nesticus eremita med vsemi doslej najdenimi pajki v Skocjanskih jamah kaZe najvecjo
prilagojenost na jamsko okolje. Vrsta ima sicer Se ohranjene oci, vendar jo najdemo tudi v globljih,
povem afoti¢nih delih jam. Vrsta lovi plen v vertikalno postavljene niti lovilnih mrez. Pogosto je vezana
na gvanobiontske populacije jamskih nevretencarjev. Vrsta je pogosta zlasti v jamah Primorske in Istre
(Polak in sod., 2012). Tako mladostne kot odrasle osebke smo nasli razprseno po celem turisticnem delu
Skocjanskih jam, vendar vrsta tu ni pogosta.
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Slika 21: Tako mladostne (levo) kot odrasle osebke (desno) pajka Nesticus eremita smo nasli razprseno po celem
turisti¢cnem delu Skocjanskih jam (foto: Slavko Polak).

Meta menardi (LATREILLE, 1804)

Veliki Celjustar je tipicna eutroglofilna vrsta vecine vhodov nasih jam. Ta velika vrsta pajka, ki spominja na
krizevca (Aranea sp.) plete tudi krizevcem podobne kroZne mreze, v katere lovi troglofilne nevretencarje.
V Skocjanskih jamah je vrsta pogosta vendar le na predelih jame, do koder $e sega medla zunanja
svetloba. Vrsta je pogosta v Schmidlovi dvorani in Tomincevi jami.

Slika 22: Veliki ¢eljustar Meta menardi je v Skocjanskih jamah pogosta vrsta pajka, vendar le v predelih jame, do
koder Se sega medla zunanja svetloba (foto: Slavko Polak).
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Metellina merianae (SCOPOLI, 1763)

Lit: Stammer 1932 (509-525). Vrsta pajka Metelina (Meta) merianae je pomanjsana oblika vrste Meta
menardi. Za razliko od prejsnje vrste sega njena prisotnost tudi v globlje, povsem afoticne dele jame. V
Skocjanskih jamah je ta pajek zelo pogost povsod v Sumeci dvorani, Tomincevi jami in v drugih delih jame
z izrazitimi zunanjimi vplivi. V povsem jamskem okolju notranjih delov jame, v Tihi jami, te vrste pajka ni.

Slika 23: V previsih Sumede jame je ob turisti¢ni poti zelo pogost troglofilni pajek Meta merianae (foto: Slavko
Polak).

Suhe juzZine / Opiliones

Suhe juZine najdemo zlasti na povrsini tal, v tleh in tudi v podzemlju, vendar je med njimi pravih
troglobiontov malo. V slovenskem Primorju troglobiontskih vrst ne poznamo. Stevilne vrste so troglofili,
ki v vhodnih delih jam prezimujejo in troglokseni, ki na vhodnih delih jam najdejo primerne ekoloske
razmere za Zivljenje, kot so na primer vlazna okolja z razpadajocim rastlinskim materialom.

Mitostoma chrysomelas (HERMANN, 1804)

Navadna nezka Mitostoma chrysomelas je vrsta suhe juZine, ki Zivi na vlaznih mestih pod kamni in med
razpadajo¢im lesnim materialom. V Skocjanskih jamah je vrsta pogosta zlasti na mestih, kjer reka
naplavlja razpadajoc les in drug organski material. Nasli smo jo na vzor¢nih mestih 5, 6, 7, 8 in 10.

Slika 24: Suha juzina navadnaneika Mitostoma chrysomelas (HERMANN,1804) je pogosta na mestih, kjer reka
odlaga razpadajoci les (foto: Slavko Polak).
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Leiobunum rupestre (HERBST, 1799)

Rod suhih juZin Leiobunum se v ve€ vrstah pojavlja Sirom po Sloveniji. Vrste Zivijo na vlaznih mestih in se
pogosto zatekajo tudi v vhodne dele jam. Vrsto Leiobunum rupestre smo popisali med prezimovanjem na
steni v Schmidlovi dvorani.

Slika 25: Suha juZina Leiobunum rupestre (HERBST, 1799) prezimujejo v vhodnih delih jame (foto: Slavko Polak).

RAKI / CRUSTACEA

Kopenski enakonozni raki / Isopoda terrestria

Raki so pretezno vodne Zivali, le skupina kopenskih enakonoznih rakov, pravimo jim kocici ali prasicki, se
je prilagodila Zivljenju tudi na kopnem. Vet vrst edafskih koci¢ev najdemo v vhodnem delu Skocjanskih
jam, saj tu iScejo vlazno okolje in zmerne ter stalnejSe temperature v ekstremno mrzlih in susnih mesecih
leta. Stevilne vrste druZine mokric (Trichoniscide) so se podzemeljskemu okolju najbolj prilagodile in med
njimi najdemo tudi povsem troglobiontske vrste. V Skocjanskih jamah smo doslej nasli pet, na jamsko
okolje prilagojenih vrst. Vrste Trichoniscus strammeri, ki jo Verhoeff (1932 (22)) navaja med favno
Skocjanski jam, pri nasih raziskavah doslej nismo nasli.

Titanethes dahli (VERHOEFF, 1926)

Lit: Verhoeff 1926; Bedek in sod. 2011.

Velika jamska mokrica je v razsirjena od Pivike doline prek celotne JZ Slovenije do Cicarije, Gorskega
Kotarja in severnega Velebita. Sodi med troglobionte, po velikosti tudi med najvecje, saj dosega do slabih
3 cm v dolzZino. V nekaterih jamah na Krasu in Istri je ta vrsta lahko zelo Steviléna (Polak in sod., 2012). V
Skocjanskih jamah je velika jamska mokrica razsirjena a ni pogosta. Pri nasih raziskavah turisti¢nega dela
jame smo jih opazovali zlasti v osrednjem delu Tihe jame, kjer se drZi bolj vlaznih krajev. Vrsta je verjetno
prisotna tudi v ne-turisti¢nih vlaznih delih spodnje etaze Sumece jame.
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Slika 25: Velika jamska mokrica Titanethes dahli (VERHOEFF, 1926) (foto: Slavko Polak).

Alpioniscus strasseri (VERHOEFF, 1927)

Lit: Strouhal 1939; Bedek in sod. 2011.

Ta vrsta mokrice je razsirjena v jamah od Trzaskega krasa, prek Divaskega krasa in Matarskega podolja do
Istre in Kvarnerja. V Skocjanskih jamah smo jo zabeleZili v vlaznem okolju vzorénih mest 2, 3 in 4,
najpogosteje v asociaciji z »lampenfloro«. V Skocjanskih jamah Alpioniscus strasseri ni pogosta vrsta.

Slika 27: Mala mokrica Alpioniscus strasseri (VERHOEFF, 1927) (foto: Slavko Polak).

Androniscus stygius tschameri STROUHAL, 1939

Lit: Strouhal, 1939, Bedek et al. 2011.

Mala podzemeljska mokrica Androniscus stygius ima izrazene troglomorfne prilagoditve, vendar to ni
vrsta velikih jamskih prostorov, pac pa Zivi pretezno v razpokah povrsinskega podzemeljskega okolja.
Vrsto zato najdemo zlasti na dnu kraskih brezen in na vhodnih delih jam, koder je veliko organskega
materiala, lesa in listnega opada. V Skocjanskih jamah je ta vrsta relativno pogosta vendar le na vzorénih
mestih 1, 2 in 3. Tu jih ve€inoma najdemo pri prehranjevanju z algami in mahovi »lampenflore«.



Polak, S. 2012: Monitoring terestri¢ne troglobiontske favne v turistiénem delu Skocjanskih jam —
KONCNO POROCILO, november 2012.

Slika 28: Podzemeljska mokrica Androniscus tygius tschameri STROUHAL, 1939 (foto: Slavko Polak).

Androniscus roseus (C. KOCH, 1838)

Lit: Bedek in sod. 2011.

Ta mala roznato obarvana mokrica je troglofilna vrsta mokrice, ki jo najdemo zlasti v vlazni stelji, plitvem
podzemeljskem okolju, pa tudi na vhodih jam. Ima Siroko razsirjenost od Francije in juzne Nemcije do
Balkana. lzstopa po roZnati barvi in nastopa v ve¢ podvrstah. V Skocjanskih jamah smo to vrsto mokrice
nasli v asociaciji z ve¢jimi depoziti gvana netopirjev v Sume¢i jami (vzoréno mesto 6), in v Dvorani ponvic
(vzoréno mesto 7). Pravih jamskih populacij te vrste je malo. Populacija te vrste v Skocjanskih jamah je
ena takih.

L

Slika 29: Roinaa mokrica Androniscus roseus (C. KOCH 1838) (foto: Slavko Polak).

Moserius percoi (STROUHAL, 1940)

Lit: Strouhal 1940.

L.C. Moser je 18. oktobra 1885 v jami Belinca pri Storjah nasel nenavadno grbinasto mokrico. Specialist
za enakonoZne rake H. Strouhal je Sele leta 1940 primerek prepoznal za novo vrsto in opisal tudi nov rod.
Vrsto je poimenoval po takratnem direktorju Postojnske jame Andreju Perku - Mosoreus percoi. To je bil
vecC kot sto let edini znani primerek te vrste. Leta 2010 smo po dolgem iskanju v tej isti jami (Belinca)



Polak, S. 2012: Monitoring terestri¢ne troglobiontske favne v turistiénem delu Skocjanskih jam —
KONCNO POROCILO, november 2012.

nasli drugi primerek in to ne v jamskem okolju globljega dela jame, pac pa pod kamni blizu vhoda. Na
nase veliko presenecenje smo dne 15.10.2012 naslednja dva primerka (enega juvenilnega in enega
odraslega) nasli tudi pri nasih raziskavah v Skocjanskih jamah. Oba osebka sta se nahajala na velikih
kapnikih imenovanih Orgle v Tihi jami. Velja omeniti, da je po teh kapnikih izdatno mezela pronicajoca
voda s povr$ja. Kasneje smo v materialu ujetem v talne pasti nastavljene v obdobju med 23.8. in
15.9.2012 nasli $e en odrasel osebek in sicer na vzorénem mestu 3 v Tihi jami. Skocjanske jame tako
predstavljajo drugo znano nahajalisce te redke vrste enakonoznega raka.

p i % oy
Slika 30: Osebek mokrice Moserius percoi (STROUHAL, 1940) na velikih vlaznem kapniku imenovanih Orgle v Tihi
jami (foto: Slavko Polak).

PRAZUZELKE/APTERYGOTA

Skakaci /Collembola

Skakaci so po Stevilu zelo obseZna skupina nevretencarjev, ki Zivi zlasti v prsti, stelji in podobnih vlaznih
habitatih. Znane so Stevilne, na jamsko okolje bolj ali manj vezane vrste. Veliko jamskih vrst je opisanih
tudi po primerkih iz slovenskih jam. Med njimi izstopata Postojnska jama in Skocjanske jame. Originalni
opisi taksonov pa so stari in navadno zelo pomanjkljivi, zato je potrebno za Stevilne vrste oprauviti
strokovnejse rediskripcije na osnovi tipskega materiala. V Sloveniji eksperta za to skupino ni, zato smo k
sodelovanju povabili strokovnjaka Marka Lukica iz Zagreba. Material nabran tekom nase raziskave je Se v
postopku taksonomskega opredeljevanja. V literaturi so za Skocjanske jame navedene naslednje vrste.
Lit: Joseph 1882 (44) navaja Anura infernalis; Stammer 1932 (509-525) Achorutes muscorum,
Hypogastrura armata, Isotoma violacea, Onychiurus fimetarius, Tomocerus unidentatu, Podura aquatica;
Stach 1934 (125) Onychiurus armatus, Onychiurides (Onychiurus) canzianus, Oncopodura cavernorum,
Heteropodura (Onychiurus) variotuberculatus in Stach 1945 vrsto Arrhopalites canzianus.

Onichiuridae in det.

Taksonomija velike skupine majhnih skakacev rodu Onychiurus in Onychiurides Se ni dodobra razjasnjena.
Iz razlicnih jam je opisanih veliko vrst vendar so opisi pomanjkljivi in skupina se sedaj intenzivno
taksonomsko obdeluje. Po primerkih iz Skocjanskih jam je opisana vrsta Onychiurides (Onychiurus)
canzianus.
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Slika 31: Slepi jamski skaka¢ rodu Onychiurus /Onychiuroides sp. (Foto: Slavko Polak).

Arrhopalites cf. canzianus (STACH, 1945)

Po primerkih iz Skocjanskih jam je Stach opisal endemi¢no vrsto Arrhopalites canzianus. Drobni skakaci
tega rodu iz druzine Siminthuridae so v Skocjanskih jamah mestoma pogosti. Natan¢na taksonomska
opredelitev zbranih primerkov je $e v teku. Stevilne primerke rodu Arrhopalites najdemo zlasti na vodni
povrsini ponvic in jezer pa tudi na vlaznih mestih med kapniki, kjer pa jih je izredno tezko opaziti.
Verjetno so to troglofilne Zivali, ki jih ob obilnem deZju pronicajo¢a voda v jamo izpere iz epikraskih plasti
nad jamo. Primerke smo dobili v talnih pasteh vzorénega mesta 2, veliko Stevilo osebkov v vzorénem
mestu 3, pogosti pa so tudi na vodni povrsini ponvic na vzorénem mestu 7.

Slika 32: Droben jamski skaka¢ Arrchopalites sp. na vodni povrsini (Foto: Slavko Polak).

Troglopedetes cf. pallidus (ABSOLON, 1907)

Primerki rodu Troglopedetes so v Tihi jami Skocjanskih jam zelo pogosti, vendar natanéna vrstna
pripadnost Se ni dolocena. Tipsko nahajalis¢e drobne troglobiontske vrste Troglopedetes pallidus so
Hotinske ponikve pri Hoti¢ni. Primerki tega rodu so v Skocjanskih jamah pogosti zlasti na algah in
mahovih »lampenflore« v Paradizu in v Veliki dvorani.
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Slika 33: Primerki rodu Troglopedetes sp. so v Skocjanskih jamah pogosti zlasti na algah in mahovih »lampenflore« v
Paradizu in v Veliki dvorani (Foto: Marko Luki¢).

Heteromurus nitidus (TEMPLETON, 1835)

To nekoliko vecjo vrsto skakaca uvrs¢éamo med troglofilne skakace, ki jih pogosto najdemo tudi v
jamskem okolju. O¢& imajo pomanjsane, a $e razvite. V Skocjanskih jamah je ta vrsta pogosta zlasti na
vzorénem mestu 1 in 2, Ceprav posamezne primerke najdemo po celem profilu turisticnega dela jame.
Stevilne osebke smo opazovali pri hranjenju na algah in mahovih »lampenflore«, na vzoréenem mestu 7
pa tudi na gvanu netopirjev. Vrsta je pogosta tudi v okoliskih jamah.

Slika 34: Jamski skaka¢ Heteromurus nitidus (TEMPLETON, 1835) se najpogosteje nahaja na »lampenflori« in na
gvanu netopirjev (Foto: Slavko Polak).

Hypogastruridae in det.
Skakaci iz te skupine so verjetno troglofili, ki jih s povrsja izpere pronicajo¢a voda. Opazovani so bili na
vzorénem mestu 7 blizu ponvic s pronicajoco vodo in obiljem gvana netopirjev.

Oncopodura sp.
Taksonomsko ta rod skakacev ni obdelan. Vecino primerkov smo nasli na povrsini jezerc in ponvic v Tihi
jami. Primerki tega rodu so troglobionti in znani iz Stevilnih jam.
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Isotomidae in det.
Primerke te skupine skakacev smo nasli na povrsini ujete vode v Tihi jami. Taksonomsko skupina Se ni
obdelana. Stevilne vrste te druZine Zivijo preteino v gozdni stelji in prsti.

ZUZELKE / INSECTA

Hros¢i / Coleoptera

Laemostenus cavicola (SCHAUM, 1858)

Lit: Joseph 1882 (84); Cerkvenik 1910, 1911, 1953; Pretner in sod. (neobjavljeno).

Veliki predjamski brzec je opisan po primerih iz Pivske doline, razsirjen pa je juzno od Postojne, po Krasu,
in v veC podvrstah od Istre do Albanije (Casale, 1988; Pretner neobjavljeno ). Vrsta ima pomanjsane odi in
ni troglobiont, ¢eprav jih zelo pogosto najdemo v vecini jam na Krasu (Pretner, neobjavljeno). Jamski
vodnik Cerkvenik jih je v pasti z vabami septembra 1910 ujel v Tomincevi jami. Egon Pretner jih je nasel
aprila 1911 v Marincevi jami, 5.9.1950 v Tihi jami in 1.6.1953 v Glavni jami, a le po en primerek. Pri nasih
raziskavah smo jih v nastavljene talne pasti v turisticnem delu Skocjanskih jam ujeli le v pasti postavljene
blizu Zeleznih vrat na vhodu v Paradiz. Primerke smo ujeli pri vseh vzorcenjih, zato menimo, da ima vrsta
tu razvito ustaljeno populacijo.

Slika 35: Veliki predjamski brzec (Laemostenus cavicola) ima v Skocjanskih jamah ustaljeno podzemeljsko populacijo
v Tihi jami blizu vhoda (Paradiz) (Foto: Slavko Polak).

Laemostenus elongatus (DEJEAN, 1828)

Lit: Joseph 1882 (58); Miiller 1926 (110, 217); Pretner 1949, 1956, 1958, 1969.

Lemostenus elongatus je prejsnji vrsti sorodna vrsta, le da je veliko manj vezana na podzemeljsko okolje.
Najdemo jih predvsem v nekoliko toplejSih melis¢ih udornih dolin redkeje tudi na vhodih v jame. Pri
nasih raziskavah smo to vrsto zabeleZili le ob gvanu netopirjev v Dvorani ponvic (vzor¢no mesto 7) v
Schmidlovi dvorani (vzor¢no mesto 8) in Tomincevi jami (vzor¢no mesto 9). Vrsta sicer ni Steviléna.
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Slika 36: Brzce vrste Laemostenus elongatus najdemo ob depozitih netopirjevega gvana in v bolj suhih vhodnih delih
Smidlove ter Tominceve dvorane (Foto: Slavko Polak).

Pterostichus fasciopunctatus (CREUTZER, 1793)

Lit: Cognetti 1903 (7); Cerkvenik 1910; Miiller 1926 (110, 217); Miiller 1928.

To vrsto kredi¢a navajajo za Skocjanske jame 3tevilni entomologi. Vrsta Zivi v globokih razpokah v
povrsinskih habitatih, zlasti blizu voda, potokov in rek. Pri nasih raziskavah smo vrsto zabeleZili pred
jamskim vhodom v Schmidlovi dvorani (vzoréno mesto 8) in med naplavljenim materialom slepega
jamskega rova pod Okroglico (vzoréno mesto $t. 10). Vrsta mestoma nastopa mnoZi¢no in ima na teh
mestih ustaljeno populacijo. Primerke te vrste narasle vode Reke obcasno odplavijo v notranje dele
Skocjanskih jam, kjer utegne ta vrsta tvoriti izolirane jamske oziroma troglofilne populacije. Vrsta ima
tako izrazito veliko populacijo na dnu jame Labodnice pri Trebcah, ki predstavlja del sistema
podzemeljske Reke (Timavo).

Anophthalmus schmidti trebicianus: MULLER, 1915

Lit: Cognetti 1903 (9), Mdiller 1913, 1915, 1930 (82), Pretner 1956, Daffner 1998.

Ta vrsta brezokca pri nasih raziskavah turistiénega dela Skocjanskih jami nismo zasledili, niti je nismo ujeli
v talne pasti, ki se sicer uporabljajo za proucevanje jamskih brzcev. Posamezne primerke te vrste in
lokalne podvrste sta ujela Miiller leta 1913 in Pretner leta 1956 v Martelovi dvorani. Vrsta je troglobiont
in jo najdemo izkljuéno v globokih in vlaznih jamah. Podvrsta je endemit podzemeljskega toka Reke in je
poleg Skocjanskih jam znana $e iz Ka¢ne jame pri Diva¢i ter Labodnice pri Treb&ah (Grotta di Trebiciano),
ki je tipsko nahajalisce te podvrste.

Trechus croaticus (DEJEAN, 1831)

Lit: Mller 1926 (110); Jeannel 1927 (533).

V rod Trechus uvrs¢amo Stevilne vrste povrsSinskih predstavnikov poddruZine brzcev Trechinae. Vrsta
Trechus croaticus je pogosta v stelji in globljih razpokah SirSega obmocja krasa. Primerke obc¢asno narasle
vode odnesejo in zanesejo v depozite odpadlega organskega materiala (veje, drevesno listje, mulj), ki se
akumulira v zavetnih delih spodnje etaze Skocjanskih jam. Vrsti vlazni in temacni habitati ustrezajo, zato
lahko v takih okoljih tvori troglofilne populacije. Primerke te vrste najdemo zlasti v naplavinah ob Reki
izven turistic¢nih delov jame.
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Trechus cardioderus pilisensis (CSIKI, 1917)

Lit: Springer 1913; Miiller 1930 (82).

Za vrsto Trechus cardioderus velja isto kot za predhodno vrsto. Stevilne primerke najdemo v reé¢nih
naplavinah sodnih etaZ Skocjanskih jam, zlasti $teviléno nastopa v Martelovi dvorani. Vrsta je povriinska
lahko pa tvori tudi redne ali vsaj obc¢asne troglofilne populacije.

Platinus scrobiculatum (FABRICIUS, 1801)
Ta vrsta kresica Zivi ob vodah Reke ter je pogosta tudi v recnih naplavinah. V velikem Stevilu smo to vrsto
nasli tudi v naplavinah pred ponornimi deli Skocjanskih jam.

Carabus creutzeri (FABRICIUS, 1801)

Ta velika vrsta kreSica je znacilna za gozdna okolja visje leZecih predelov. Pogosta je na Snezniku, ima pa
izolirano populacijo tudi na Vrems¢ici. V jamskem okolju vrsta ne prezivi, je pa pogosta na zarascenih in
pretrtih vhodnih delih Skocjanskih jam. Kot kaZe ima ta vrsta na dnu dolin v Parku $kocjanske jame
izolirano reliktno populacijo.

Bryaxis argus (KRAATZ, 1863)

V poddruzini Pselaphinae velike druZine kratkokrilcev (Staphiliniidae) najdemo vec troglobiontskih in
troglofilnih vrst. V Sloveniji Zivita troglobiontska rodova Bithoxenus in rod Machaerites. Doslej v
Skocjanskih jamah ni bil najden noben troglobiontski pselafid. Najdbi dveh osebkov vrste Bryaxis argus
dne 15.10.2012 na vzorénem mestu 2 in 3 sta tako prvi najdbi te skupine hros¢ev v Skocjanskih jamah.
Oba primerka (samcek in samicka) pripadata vrsti, ki sicer ni troglobiont in ima Se ohranjene sicer
pomanjsane odi.

Slika 37: Najdbi dveh osebkov Bryaxis argus 15.10.2012 na vzorénem mestu 2 in 3 sta prvi najdbi te skupine hroscev
v Skocjanskih jamah (foto: Slavko Polak).
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Bathyscia montana montana (SCHI@DTE, 1848)

Lit: Krekich in Schatzmayr 1907; Miiller in Springer 1910, 1911; Mdller 1930 (82); Stammer 1932 (521-
656); Kiefer 1931 (48).

Podzemljar vrste Bathyscia montana je opisan po primerkih iz prsti pred Jamo pod Predjamskim gradom.
Vrsta je sicer splosno razsirjena skoraj po celotnem ozemlju Slovenije in sega tudi v obmejna obmocja
Italije ter Hrvaske (Gorski Kotar). Nahajalis¢a te drobne vrste hroscka podzemljarja so skoraj izklju¢no v
gozdni stelji na povrsini, le iziemoma tudi v stelji pred vhodi v jame. V Skocjanskih jamah je ustaljena
nenavadna jamska populacija na kupih gvana v Sumeti jami (vzoréni mesti 7 in 8). Tu ta vrsta hro$¢ka
tvori del posebne gvanobiontske zdruzbe. Springer (1910) navaja to vrsto tudi kot masovno na gvanu v
Tihi jami, kjer pa je danes ni vec.

Slika 38: Z gvanom se prehranjujejo drobni hros¢ki podzemljarji, ki pripadajo vrsti Bathyscia montana (foto: Slavko
Polak).

Bathysciotes khevenhuelleri tergestinus (MULLER, 1922)

Lit: Krekich in Schatzmayr 1907; Muller in Springer 1910; Pretner 1949, 1953; Jeannel 1927 (533); Miiller
1930 (82).

Za razliko od predhodne vrste pa je podzemljar Bathysciotes khevenhuelleri na obmocju Krasa izrazito
troglobiontska vrsta. Le v visjih gorskih predelih SneZnika, Javornikov in Nanosa jo najdemo tudi v plitvem
podzemeljskem okolju. Podvrsta B. k. tergestinus v nekaterih jamah na Krasu in Matarskem podolju
nastopa mnoZi¢no. Vrsto so v Skocjanskih jamah v talne pasti ujeli $tevilni entomologi, vendar so vsi
podatki starejSega datuma. Springer (1910) jo navaja kot masovno v Tihi jami, Pretner (1949 in 1953) pa
navaja Stevilne primerke na kosu kruha pri bazenckih s ¢loveskimi ribicami. Pri nasih raziskavah teh istih
mest v Skocjanskih jamah v nastavljene talne pasti nismo ujeli niti enega samega primerka. Pri pozornem
iskanju jamskih sedimentov smo nasli le hitinaste ostanke teh hroscev. Kot kaze, je vrsta v turisticnem
delu Skocjanskih jam lokalno izginila.
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Slika 39: Kot kaze, je vrsta podzemljarja Bathysciotes khevenhuelleri tergestinus v turisti¢cnem delu Skocjanskih jam
lokalno izginila (foto: Slavko Polak, lika iz Matarskega podolja).

Aphaobius milleri milleri (MULLER, 1914)

Lit: Joseph 1882 (84).

Josephove navedbe te izrazito hladnoljubne vrste v Skocjanskih jamah so dvomljive in gre verjetno za
napacno navedbo, saj so Skocjanske jame izven areala rodu Aphaobius.

Blaps mucronata (LATREILLE, 1804)

Lit: Maller 1911; Pretner 1958.

Ta velika vrsta ¢rnivca ni jamska Zival, ker pa se rada zateka v vlazne in temacne votline, kleti, jo obc¢asno
najdemo tudi na vhodih toplejsih jam. Pri nasih raziskavah se suhim delom vhodov v Skocjanske jame
nismo posebej posvecali in smo zato vrsto verjetno spregledali. Miller in Pretner vrsto navajata za
Schmidlovo dvorano. Na vhodu v Tominéevo jamo je bil primerek te redke in zavarovane vrste najden
24.8.1998 (Polak, leg.) ter fotografiran.

Dvokrilci /Diptera

Speolepta leptogaster (WINNERTZ, 1863)

Ta vrsta dvokrilca spominja na manjsega koseninarja, njihove li¢inke (slika 40) pa najdemo na stropu in
stenah vlaznih delov kraskih jam z re¢nim tokom. Li€inke predejo mreze v katere lovijo plen — druge
podzemeljske nevretencarje. Li¢inke te troglofilne ZuZelke v vlainih delih Sumece jame niso redke.
Popisali smo jih na vzorénih mestih 5 in 6. Vrsta je gotovo zelo pogosta v spodnjih re¢ni etaZi Skocjanskih
jam.
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Slika 40: V vlazinih previsih smo ugotovili prisotnost liCink jamskega (troglofilnega) dvokrilca vrste Speolepta
leptogaster, ki je znacilen za ponorne dele jamskih objektov (foto: Slavko Polak).

Diptera in det.

V vhodnih delih Skocjanskih jam najdemo obilo troglofilnih in trogloksenih vrst dvokrilcev zlasti iz druzin
Limonidae, Sciaridae, Mycetophilidae, Sphaeroceridae in Trichoceridae. V tej skupini ZuZelk ne poznamo
troglobiontskih vrst. Zaradi velikega Stevila opisanih vrst teh druZin dvokrilcev in pomanjkanja
specialistov taksonomov za te skupine, nabrani primerki iz Skocjanskih jam taksonomsko niso
opredeljeni.

Slika 41: V vhodnih delih Skocjanskih jam najdemo obilo troglofilnih in trogloksenih vrst dvokrilcev (foto: Slavko
Polak).

Phoridae in det.

Muhe grbavke so zelo pogosta in obseZna, pogosto troglofilna skupina dvokrilcev, ki jih najdemo v nasih
jamah. Te majhne ¢rne muhice se najpogosteje masovno ulovijo v nastavljene talne pasti pri
speleobiologkih raziskavah. Tako je bilo tudi pri nasih raziskavah Skocjanskih jam. Primerke te druZine
dvokrilcev smo nasli v pasteh na vseh vzor¢nih mestih, na vzorénem mestu 1 in 2 celo masovno.
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Ravnokrilci / Orthoptera

Troglophilus neglectus (KRAUSS, 1879)

Lit: Stammer 1932 (509-525).

Jamske kobilice te vrste so v Skocjanskih jamah zelo pogoste in splo$no razsirjene. To so trogloksene
Zuzelke, ki se v poletnem casu v jame zatekajo ponoci, podnevi pa se prehranjujejo zunaj jam. V jamah
prav tako tudi masovno prezimujejo. V vecjem stevilu te vrste kobilic najdemo bliZje jamskim vhodom,
Ceprav smo jih v talnih pasteh nasli na prakticno vseh vzorénih mestih. Sorodno vrsto Troglophilus
cavicola (Kollar, 1833) v Skocjanskih jamah doslej nismo zabeleZili.

Slika 42: Jamska kobilica (Troglophilus neglectus) je v vhodnih delih jam splosno razsirjena vrsta (foto: Slavko Polak).

Metulji / Lepidoptera

Triphosa dubitata (LINNAEUS, 1758)

Jamski pedici vrste Triphosa dubitata so povrsSinske Zivali, ki pa se v kraske jame zatekajo redno pozimi na
prezimovanje in tudi poleti v obdobju estivacije. Vrsta je pogosta v vecini nasih jam zlasti v vhodnih delih.
Prav tako je vrsta pogosta tudi v Skocjanskih jamah. Najdemo jih po stenah globljih delov Smidlove
dvorane ter Tominceve in Mohorciceve jame.

Slika 43: Jamske pedice vrste Triphosa dubitata najdemo v obdobju hibernacije in estivacije (foto: Slavko Polak).
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Scoliopteryx libatrix (LINNAEUS, 1758)
Zobate vrbovcke najdemo podobno kot jamske pedice v jamah zlasti v zimskem obdobju med
prezimovanjem. Vrsto smo zabeleZili v Schmidlovi dvorani. V Skocjanski jamah je ta vrsta redka.

Slika 44: Zobate vrbovcke (Scoliopteryx libatrix) najdemo podobno kot jamske pedice v jamah zlasti v zimskem
obdobju med prezimovanjem (foto: Slavko Polak).

Pregled ugotovljene favne po vzorcnih mestih in strokovno ovrednotenje
podatkov

Pregled ugotovljene favne turisti¢nega dela Skocjanskih jam je podan v tabeli 1. V tabeli so upostevani
tako podatki dobljeni v talnih pasteh, kot podatki dobljeni z metodo neposrednega pregledovanja
jamskega habitata (vizualni pregled kapnikov, jamskih sten, proda, ilovice, vodne povrsine) ter popisa
vseh najdenih nevretencarjev. V pregled so vklju€eni tudi taksoni navedeni v strokovni literaturi, vendar
so bile pri tem dvomljive najdbe izlo¢ene. Prav tako so bile izlocene navedbe taksonov iz literature, za
katere ni mogoce ugotoviti, ali se navedbe nanasajo na najdbe v jami ali na najdbe v povrsinskem okolju
Skocjanskih jam. Pogostnost oziroma gostote taksonov na vzorénih mestih so bile ocenjene subjektivno v
skladu s standardizirano metodo izvajanja popisa. Pri opredeljevanju statusa prilagojenosti vrst na
jamsko okolje (trogloksen, troglofil, troglobiont) smo se opirali na lastne izkusnje in upostevali razmere
na obmocju klasicnega Krasa. Kljub temu je status nekaterih taksonov tezko opredeliti. V takem primeru
je status lahko nerazjasnjen — dvojen.

Navkljub bogati in speleolo$ko dolgi zgodovini Skocjanskih jam ter Ze zgodnjem obiskovanju jam s strani
naravoslovcev, pa je Skocjanske jame doslej $e niso imele primernega speleobiolodkega favisti¢nega
pregleda. Vecina znanstvenih in strokovnih del se nanasa na posamezne najdbe ali obravnavane
taksonomske skupine podzemeljskih Zivali. Doslej je $Se najbolj celovit pregled podan v Animalium
cavernarum catalogus (Wolf, 1934-1938). Stevilne navedbe iz tega kataloga smo preverjali, nekaterih
navedb Zal ni mogoce preveriti, dvomljive navedbe pa smo izlocili. V tem delu je obravnavana le
terestricna kopenska podzemeljska favna in to le turisticnega dela Skocjanskih jam. Podrobnejse
speleobioloske raziskave tudi spodnjih, ne turisti¢nih freati¢nih etaz (Martelova dvorana), bi bile za
izdelavo celovitejSega pregleda jamske favne, v prihodnosti nujno potrebne.



Polak, S. 2012: Monitoring terestri¢ne troglobiontske favne v turistiénem delu Skocjanskih jam —
KONCNO POROCILO, november 2012.

Tabela 1. Pregled ugotovljene favne Turisti¢nega dela Skocjanskih jam po vzorénih mestih.
X-prisotna, xx - redka, xxx - pogosta, plur — mnoZicna, (?) — prisotnost verjetna; Tb — troglobiont, Tf — troglofil, Tx -
trogloksen.

Takson / vzoréno mesto /status 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 status
Oxychilus cellarius xx  plur x X Tf
Zospeum spelaeum spelaeum X XX XX Tb
Eisenia cf. spelaea xx  plur Tf
Lithobius validus X X xxx plur x Tf
Trachysphaera noduligera (?) Tf
Brachydesmus subterraneus X XXX XX X Tf/Tb
Typhloiulus illiricus Tf
Gammasidae in det. X X XX X Tf
Eukoenenia sp. X Tb
Nesticus eremita X X XX X X Tf/Tb
Meta menardi X XXX XX X Tf
Metellina merianae XX XXX XXX X xx Tf
Mitostoma chrysomelas X X XX X xx Tf
Leiobunum rupestre XX X Tf
Titanethes dahli X XX X X Tb
Alpioniscus strasseri X X X Th/Tf
Androniscus stygius tschameri X XXX XX Th/Tf
Androniscus roseus X X Tf
Moserius percoi XX Tb
Onichiuridae in det. X XX X XXX Tb
Arrhopalites cf. canzianus X XXX X XX X Tx
Troglopedetes cf. pallidus X X XX X X Tb
Heteromurus nitidus X XXX X X Tf
Hypogastruridae in det XX Tf
Oncopodura sp. X X Tb
Laemostenus cavicola XXX X Tf
Laemostenus elongatus X X X X Tx
Pterostichus fasciopunctatus X xx Tf
Anophthalmus schmidti Tb
Trechus croaticus/cardioderus Tf
Bryaxis argus X X Tx
Bathyscia montana montana XX X Tf
Bathysciotes khevenhuelleri terghestinus (x) Tb
Blaps mucronata (x) x Tx
Phoridae in det. X plur xxx x X X XXX Tx
Speolepta leptogaster X XX Tx
Troglophilus neglectus X X XX XX X XX XXX X XX X Tx
Triphosa dubitata X XX X X Tx

Scoliopteryx libatrix X Tx
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Sele z izvedbo celovite inventarizacije in z vkljuéitvijo tudi vodne (akvati¢ne) jamske favne bi lahko podali
celovit pregled jamskega Zivalstva Skocjanski jam. Kljub temu pa lahko 7e na osnovi nade raziskave
podamo vsaj delno oceno biodiverzitete jamske terestri¢ne favne Skocjanskih jam.

Raziskave v okviru projekta so postregle z vsaj dvema nepri¢akovanima in presenetljivima najdbama. To
je bilo odkritje jamskega pajkovca Eukoenenia sp. v Skocjanskih jamah ter najdba jamske mokrice
Moserius percoi v Skocjanskih jamah. Obe nepri¢akovani najdbi nakazujeta, da so bile spelobioloske
raziskave Skocjanskih jam doslej pomanijkljivo ali vsaj nezadostno opravljene. Z vedjim ¢asovnim vlozkom
zlasti pa z nacrtnimi raziskavami nekaterih doslej zanemarjanjih skupin organizmov, kot na primer
skakacev (Collembola) in prsic (Acarina), lahko v prihodnosti pricakujemo Se vec presenetljivih odkritij.

V pregledu podzemeljske favne turistiénega dela Skocjanskih jam navajamo 38 taksonov. Od tega je
nedvomno troglobiontskih organizmov le 8, pa Se od teh moramo zacasno jamskega hrosca podzemljarja
Bathysciotes khevenhuelleri voditi kot lokalno izginulo vrsto iz tega dela jame. Stevilo prepoznanih
troglobiontskih vrst bo s podrobnejSo analizo nabranih skakacev (Collembola) verjetno naraslo Se za
nekaj vrst. Stevilo troglobiontov je glede na razseZnost Skocjanskih jam relativno nizko, vsekakor
neprimerno niZje od nasih favnisticno najbogatejSih dinarskih jam, kot so Postojnska jama, Jama pod
Predjamskim gradom, Logaréek, Krizna jama in $tevilne druge (Sket in Culver, 2000). Stevilo
troglobiontov v turistiénem delu Skocjanskih jam je tudi znatno niZje od $tevilnih jam na obmo¢ju Krasa,
Matarskega podolja in Ci¢arije. Jame, kot so Polina pe¢, Raciska pecina, Dimnice, Medvedjak in Radota
jama presegajo stevilo 15 troglobiontov (Polak in sod., 2012).

Razloge za nizko $tevilo troglobiontskih organizmov v turistiénem delu Skocjanskih jam gre iskati zlasti v
dejstvu, da Skocjanske jame niso raziskane v celoti, pa¢ pa smo v nasem delu obravnavali le turisti¢ni del
jame. Ta del jame je relativno star fosilni rov, in kar je s staliS¢a zZivalstva najbolj pomembno, ta rov je
globoko pod povr$jem (slika 45). Plasti sklenjene kamnine nad Tiho in Sumeco jamo so debele od 60 do
100 metrov. Znano je (Culver in Pipan, 2009), da so globoki podzemeljski habitati zelo siromasni z
organskim materialom, ki je hrana jamskemu Zivalstvu. Glavni vir hrane je tu prenikla voda deZevnica s
povrsja, ki v podzemlje prinasa raztopljen organski material. Med pronicanjem skozi debele plasti
kamnine pa se ta vnos hrane mocno zmanjsa. Na ta sila skromen vir hrane so prilagojeni le najbolj
skromni jamski organizmi, ki so sposobni filtriranja pernikle vode in hranjenja z organskim filmom na
kapnikih ter povrsini kapnice. Taki organizmi, ki jih v Skocjanskih jamah najdemo prete?no v osrednjem
delu Tihe jame so, polzek jamnicar Zospeum spelaeum, velik jamska mokrica Titanethes dahli, jamski
plapigrad Eukoenenia sp., ter za enkrat tri prepoznane troglobiontske vrste jamskih skakacev
(Collembola). Med troglobiontske vrste hro$¢ev, najdenih v Skocjanskih jamah, uvri¢amo $e $midtovega
brezokca Anophthalmus schmidti in podzemljarja vrste Bathysciotes khevenhuelleri. Smidtov brezokec je
bil doslej najden le v spodnjih vodnih etaZah Skocjanskih jam in ga pri nasi raziskavi nismo zasledili. Za
podzemljarja Batysciotes khevenhuelleri pa zgleda, da je Tiha jama v sedanjem obdobju vendarle prevec
siromasna s hrano.
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Slika 45: Pregledni shemati¢ni stranski prerez sistema Skocjanskih jam z vrisanimi vzorénimi mesti speleobiolo3kih
raziskav (Arhiv Parka Skocjanske jame, povzeto in spremenjeno).

SUMECA JAMA

Ostale ugotovljene vrste v turisticnem delu Skocjanskih jam so prehransko manj skromne in zahtevajo
dodatne vire hranljivih snovi. Vzoréno mesto 1, ki se je nahajalo najblizje vhodnemu tunelu v Dolu
Globoscak, se je izkazalo s podzemeljskim Zivalstvom bogatejSe. Stene udornih dolin — vrta¢ navadno niso
gladke, pa¢ pa moéno pretrte in tvorijo melis¢em podobne sklade. Ce so ti skladi prekriti s prstjo, so taka
melis¢a tipiCen primer povrsinskega podzemeljskega habitata (SSH), oziroma plitvega povrsinskega
sistema razpok (MSS). Tako okolje, ki je po klimatskih razmerah identi¢no habitatom jam, ima zaradi
blizine povrsja veliko veéjo koli¢ino razpoloZljive hrane. V takih okoljih najdemo Stevilne vrste
organizmov, ki kazejo dobro razvite troglomorfne prilagoditve, a jih navadno ne Stejemo med
troglobionte, ker jih v doloc¢enih obdobjih leta najdemo tudi v stelji, prsti in pod globoko zakopanimi
kamni ter v drugih vlainih krajih na povrSju. V to skupino, oznacujemo jih s statusom
troglofil/troglobiont, sodijo predjamski brzec Lemostenus cavicolla, bela trakasta dvojnonoga
Brachydesmus subterraneus, mokrice Androniscus stygius, Alpioniscus strasseri in Moserius percoi ter
verjetno Se katere od vrst skakacev (Collembola). Zelo verjetno je, da ti organizmi vdirajo v Tiho jamo
Skocjanskih jam prek sistema razpok in drobnih prostorov iz povriinskega podzemeljskega okolja okolice
Dola Globosc¢ak. Te, prehransko nekoliko manj skromne vrste od pravih troglobiontov, na vhodnem delu
jame najdemo zlasti v asociaciji z bogato razraslo »lampenfloro«, ki je seveda antropogenega izvora.

Naslednji, za podzemeljsko favno Skocjanskih jam zelo pomemben vektor hrane so troglokseni
organizmi, ki aktivno v dolo¢enem obdobju njihovega Zivljenjskega cikla, zahajajo v jamsko okolje. Tu se
taki organizmi iztrebljajo ali pa obcasno poginejo, in so njihova trupelca izdaten vir hrane za
troglobiontske organizme. Favna nevretencarskih trogloksenov in troglofilov je v Skocjanskih jamah
pestra vendar pa predstavljajo majhno biomaso. Dale¢ najpomembnejsi vektor hrane v podzemlje
Skocjanskih jam predstavljajo netopirji. Favna netopirjev Skocjanskih jam je pestra in po $tevilu osebkov
netopirjev izjemna (Presetnik in sod., 2009). Nekatere vrste, zlasti dolgokrili netopir (Miniopterus
schreibersi) in dolgonogi netopir (Myotis capaccinii) imajo tu vec stoglave kolonije. Pod takimi kolonijami
se z leti naberejo celi kupi njihovih iztrebkov, ki ga imenujemo netopirsko gvano. V gvanu je Se veliko
neprebavljenega organskega materiala, zato se tu naselijo Stevilni troglofilni nevretencarji. Nekateri
nevretencarji so na prehranjevanje na gvanu tako vezani, da jim pravimo gvanobionti. Skocjanske jame



Polak, S. 2012: Monitoring terestri¢ne troglobiontske favne v turistiénem delu Skocjanskih jam —
KONCNO POROCILO, november 2012.

so tu izjemne, saj smo pri naSem delu zasledili nekatere vrste sicer povrsinskih organizmov, ki pa v
Skocjanskih jamah tvorijo ustaljene podzemeljske gvanobiontske populacije. Take vrste so striga
Lithobius validus in pajek Nesticus eremita kot predatorja ter hroséek Batyscia montana, mokrica
Androniscus roseus, dezevniki Eisenia cf. spelaea ter Stevilne vrste skakacev (Collembola) in prsic
(Acarina) kot dekompozitorji. Zanimiva je velika Stevilcnost kletnega polZza Oxychilus cellarius na
depozitih gvana, koder se verjetno prehranjuje s hitinastimi ostanki gvana netopirjev, ki je drugim
nevretencarjem nedostopen vir hrane. Nekatere take vrste so vlagoljubne in jih zato najdemo v nekoliko
globljih, afoti¢nih delih jame. Spet druge vrste dekompozitorjev in njihovih plenilcev pa najdemo v bolj
suhih in osvetljenih delih jame. Tovrstne zdruibe troglofilov in trogloksenov v turistic(nem delu
Skocjanskih jam najdemo zlasti na vzorénih mestih 6, 7, 8, 9, in 10. Ker smo se v nasem delu posvetili
zlasti troglobiontski favni, je troglofilna favna jamskih vhodov $e vedno pomanjkljivo raziskana.

Kot zadnji pomemben vnos hrane v Skocjanske jame ne smemo izpustiti tudi tako imenovanega »drifta«
reke ponikalnice. Reka ob poplavah v vhodne, pa tudi globlje dele spodnje etaze jame vnasa izjemne
koli¢ine organskega materiala. Hranljivih snovi, kot so veje, drevesno listje, mulj in prst je toliko, da tu
troglobiontski organizmi niso konkurencni. Na teh organskih depozitih se redno vzpostavljajo troglofilne
populacije povrsinskih organizmov, ki jih sem zanese ponikalnica in so tudi sicer Ze prilagojeni na
temacna, vlazna in organsko bogata okolja ob rekah in v obreénem produ. Tovrstnim troglofilnim
Zivalskim zdruzbam pri nasem delu nismo posvecali vecje pozornosti. Kot Ze zapisano, je v vhodnih delih
ponornih jam organskega materiala preprosto prevec, da bi bili tu troglobiontski organizmi konkurenc¢ni.
Troglobionte, kot na primer jamskega brezokca Anpohthalmus schmidti, nedvomno pa tudi Stevilne
mokrice, skakae in tudi vodne troglobiontske organizme zato lahko pri¢akujemo 3Sele globlje v
podzemeljskem toku reke Reke, kjer se vnos organskega materiala Ze znatno zmanjsan. lzjemna
onesnazenost reke Reke je v Skocjanskih jamah nedvomno mocno prizadela akvati¢no podzemeljsko
favno freati¢nega dela jame. Z zmanjSanjem organske onesnazenosti reke v zadnjih desetletjih pa obstaja
upanje, da se je v globljih in bolj izoliranih delih podzemeljske Reke jamsko Zivalstvo ohranilo. Dokaz za
tako napoved bi bilo lahko nedavno opazovanje ¢loveske ribice v konénih delih sistema Skocjanskih jam.

Ocena vpliva izvajanja turisticne rabe na jamsko favno

Preteini del kraskega podzemlja je Se eno od redkih prvobitnih okolij v Evropi, kamor ¢lovek ni
neposredno posegel. Izjema so tu obiski jam zaradi raziskovanja in pa turisticne ureditve jam za
mnoZicen obisk. Skocjanske jame so poleg Postojnske jame ene najstarejsih turisti¢no urejenih jam in
vpliv turisti¢ne dejavnosti na fizicno okolje jame je tu pri¢akovano znaten (Cerkvenik, 2012). Veliko vedji
vpliv kot sama turisti¢na raba, ima ¢lovek na podzemlje posredno, predvsem z onesnaZevanjem kraskega
povrsja, brezen in kraskih rek ponikalnic (Sket, 1999; Ozimec in sod., 2009; Culver in Pipan, 2009; Polak in
Pipan, 2011). Ceprav so nekatere primerjalne raziskave pokazale znatne razlike med favno turisti¢nih in
ne-turisticnih jam (Ramsak, 2007) pa je tezko razlike med favnami posameznih jamskih objektov pripisati
izklju¢no turisti¢ni izrabi. Dolgotrajno osvetljevanje in mnoZi¢en obisk predstavljata vsekakor motnjo,
izkazuje pa se tudi v mikro-klimatskih spremembah temperature, vlage in zracnih plinov. Razlike med
turisticnimi jamami so velike, saj so te motnje v prvi vrsti odvisne od geomorfologije jame in morebitnih
cirkulacij zraka. Tako se je izkazalo, da kljub izjemno visokemu turistichemu obisku Postojnske jame,
zaradi naravne ventilacije jame, podzemeljska favna ni bistveno prizadeta (Polak, 2011).
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Med najbolj neposredne vplive turisticnega obiska v Skocjanskih jamah, bi lahko omenili prestavitev
nekdaj velike kolonije netopirjev iz neposredne blizine turisticne poti v Tihi jami. Podatka, do kdaj je bila
kolonija netopirjev v Tihi jami aktivna nismo dobili, so pa zgodnji raziskovalci Se v petdesetih letih na
kupu gvana belezili ve¢ vrst jamskih hroscev. Velik kup gvana v Tihi jami (slika 8) je sedaj v fazi
mineralizacije in skoraj povsem brez gvanobiontske favne. Tega primera pa ne moremo obravnavati kot
perecega, saj so se kolonije netopirjev prestavile v nedostopne dele jam izven turisticno urejene poti.
Gvanobiontske populacije nevretenéarjev v Skocjanskih jamah so dobro ohranjene in celo nadpovpre¢no
bogate.

Eden od najbolj neposrednih vplivov turisti¢ne rabe jam je vpliv jamske razsvetljave na jamsko okolje.
Problematika razras¢anja modrozelenih cepljivk, zelenih alg in mahov, tako imenovane »lampenflore« ob
mocnejsih in stalnejsih virih razsvetljevanja turisti¢nih jam (slika 46) je Ze dolgo znana. Stalna svetloba je
v kraskem podzemlju tujek, zato kot tujek jemljemo tudi razvoj »lampenflore« v turisti¢nih jamah
(Castello, 2012). Upravljavci turisti¢nih jam se Ze dolgo trudijo »lampenfloro« odstranjevati, kakor tudi
preprecevati njen nastanek (Mulec, 2009; 2012). Vecdjega pomena in vpliva »lampenflore« na strukturo
podzemeljskih Zivali doslej v literaturi ni bilo zaslediti. Pri nasSi raziskavi smo prisli do nadvse zanimive
ugotovitve. Prav na »lampenflori« v Tihi jami, predvsem v ParadiZzu in na zacetku Tihe jame na vzorcnih
mestih 1, 2 in 3, smo opazili veliko podzemeljskih Zivali. Prevladovale so mokrice (Androniscus stygius,
Alpioniscus strasseri), dvojnonoge (Brachydesmus subterragneus) in skakaci (Heteromurus nitidus), ki jih
sicer ne Stejemo med pravo troglobiontsko favno. Na tem mestu smo nasli tudi dva primerka troglofilnih
pselafidov Bryaxis argus, ki se pretezno hranijo s skakaci. Za naStete vrste, ki sicer kazejo izrazite
troglomorfizme tezko trdimo, da so troglobionti predvsem zato, ker vse te vrste najdemo tudi v plitvem
povrsinskem okolju, pod globoko zakopanimi kamni, v vlazni stelji in na vhodih v jame. Opazeno je
neposredno hranjenje teh Zivali z rastlinskim materialom »lampenflore« (slika 47). Za nastete vrste zato
menimo, da so to tipi¢ni prebivalci plitvega podzemeljskega okolja (MSS), njihovo masovno pojavljanje
na »lampenflori« v predelu jame najblizjemu Dola Globosc¢ak, pa povezujemo s povezanostjo jame s
pretrtim robom udorne doline Globoséak. Lahko bi sklepali, da zato novi viri hrane ob turisti¢ni
razsvetljavi povecujejo pestrost podzemeljskega Zivalstva. Prebivalci globokih jamskih predelov -
troglobionti so prehransko vecinoma vezani na precejanje prenikalne vode in na hranjenje z piclimi
organskimi ostanki. Zeleni deli rastlin navadno niso na njihovem prehranskem repertoarju. Ob izdatno
razrasli »lampenflori« zato prehransko skromnejsi organizmi niso konkurencni in videti je, da jih novi
prisleki tako izrinjajo v neturisti¢ne dele jame.

Slika 46: Ob lu¢eh na turisti¢ni poti v Skocjanskih jamah je razvita bogato razraslo »lampenflora« modrozelenih
cepljivik, zelenih alg in mahov (Foto: Marko Lukic).
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Slika 47: Bela trakasta dvojnonoga (Brachydesmus subterraneus) je v Skocjanskih jamah najpogostej$a ob luéeh
razsvetljave v Tihi jami, kjer se hrani z algami in mahovi »lampenflore« (foto: Slavko Polak).

Podoben primer belezimo pri Stevilnih zgodnejsSih turisticnih jamah, kjer so iz lesa gradili laZjo
infrastrukturo, kot recimo ograje, stopnice in mostove. Les je v vlaznem okolju podvrzen gnitju in
preperevanju. Tudi v takih primerih so se na trohnece lesne dele hitro naselili nekateri podzemeljski
nevretencarji in razne glive, a vselej pretezno troglofili in prehransko zahtevnejsi organizmi. Sedaj velja
pravilo, da se pri gradnji infrastrukture turisti¢nih jam omejuje uporaba lesa in drugih organskih tujkov. V
turistiécnem delu Skocjanskih jam problematike razpadajocega lesa pri nasi raziskavi nismo zasledili.

V primeru Postojnske jame se je izkazalo perece tudi vnasanje ostankov hrane v globoko podzemeljsko
okolje, saj je bil v preteklosti v Koncertni dvorani urejen bife, kjer so obiskovalcem stregli s hrano.
Ponudbi dodatne hrane je v jamsko okolje Postojnske jame pritegnilo neljube oportuniste, kot so bile
misi, rovke in celo kune belice (Polak, 2011). S popolno prepovedjo vnosa hrane v Postojnsko jamo, se je
problematika vdora malih sesalcev v jamo kmalu resila. V primeru Turisti¢nega dela Skocjanskih jam
problematike vnosa hrane nismo zaznali. Pere€ in nereSen problem vnasanja tujkov v podzemlje pa je
lasten Stevilnim turistiénim jamam. Neko¢ so namre¢ jamski vodici Se spodbujali obiskovalce, da so v
jezerca in jamske ponvice metali kovance za sreco (slika 48).
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Iika 48: Ob turistiénipoti je v Skocjanskih jamah mo¢ najti veliko odvrzenih in oksidiranih kovancev (foto: Slavko
Polak).
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Danes se tega sicer ne pocne vec, a Stevilni odvrZeni kovanci ostajajo. Tako v Postojnski kot tudi v
Skocjanskih jamah je mo¢ najti veliko odvrzenih in oksidiranih kovancev. Stevilni kovanci se nahajajo v
vodnih bazenckih, ponvicah ali pa globoko zariti v jamskih sedimentih. Vpliv oksidiranih kovin in zlitin na
jamsko okolje ni raziskan, vsekakor pa v ranljivem podzemlju ohranjanju jamskega Zivalstva ne koristi. V
tem smislu bi bilo potrebno turisti¢ni del Skocjanskih jam oistiti odvrzenih kovancev in drugih smeti.

Klimatske spremembe in jamska favna

Klimatske spremembe, v veliki meri povzrocene s ¢lovekovo dejavnostjo, so danes dejstvo. Spremembam
klimatskih razmer relativno hitro sledijo tudi spremembe biosfere. Kot posledica segrevanja ozracja se
tudi Ze v Sloveniji opaZajo spremembe v razsirjenosti nekaterih vrst rastlin in Zivali. Ve€inoma Sirijo svoj
areal toploljubne vrste (Polak, 2007). Klimatske razmere v kraskem podzemlju so relativno stabilne in se
ne odzivajo bistveno na dnevne (cirkadiane) oziroma letne (cirkaanualne) klimatske spremembe na
povrsju. Sezonske klimatske spremembe (padavine, temperature, zracni tokovi) lahko vplivajo na
fenologijo in prostorsko periodiko pojavljanja nekaterih jamskih Zivali, vendar favnisti¢na sestava ostaja
stalna (Polak, 2009). S podrobno opredelitvijo trenutnega (nicelnega) stanja terestricne troglobiontske
favne in z vzpostavitvijo dolgoro¢nega monitoringa po enaki metodologiji, bo mogoce morebitne
spremembe v sestavi troglobiontske favne pripisati opazenim dolgorocnejsim klimatskim spremembam.
Vzporedno z rednim periodiénim spremljanjem stanja podzemeljske favne pa je potrebno izvajati tudi
natanéne meteoroloske meritve temperature, vlage, zracnih tokov v jami in sestave plinov. Le z
dolgoro¢nim izvajanje okoljskega monitoringa, ki ga Park Skocjanske jame Ze izvaja (Debevc in Jovanovic,
2012), bo mogoce v prihodnosti tudi pojasniti in razloZiti morebitne favnisticne spremembe sestave
podzemeljskega Zivalstva Skocjanskih jam.

Metodoloski nacrt monitoringa za prihodnja leta

S to nalogo je bilo ugotovljeno trenutno zateceno stanje sestave in strukture podzemeljskega Zivalstva v
turistiénem delu Skocjanskih jam. Trenutno $tevilo ugotovljenih podzemeljskih Zivali gotovo ni dokonéno,
saj so nase raziskave pokazale, da lahko z intenzivnim in natan¢nim raziskovanjem pridemo tudi do novih,
povsem nepri¢akovanih odkritij. Poglobljeno bo potrebno vzorciti in taksonomsko opredeliti nekatere
doslej speleobiolosko zanemarjene skupine podzemeljskih organizmov. Raziskave bi bilo v bodoce
smiselno in potrebno razsiriti Se na vzoréna mesta izven turistiCnega dela in sicer zlasti tudi v spodnji
vodni etazi jam (Hankejev kanal, Martelova dvorana). Monitoring favne bi bilo smiselno opravljati v
intervalih v 5 letnih razmikih. Kadrovska zasedba, ¢asovni vloZek in stroski za izvajanje monitoringa bi
zadostovali v pribliznem obsegu, kot je bilo potrebno za izvedbo te projektne naloge in so opredeljeni v
pogodbi $t. 180-1/2011.

ZAHVALE

Za ponujeno moinost izvedbe raziskave se zahvaljujemo upravi Javnega zavoda Park Skocjanske jame.
Posebno se zahvaljujemo biologu Samu Sturmu, ki je s strani Parka Skocjanske jame vodil raziskavo in nas
aktivno spremljal pri vseh terenskih raziskavah. Pri terenskih raziskavah sta poleg avtorja dne 15.10.2012
sodelovala Se Marko Luki¢ in Lana Dud iz Zagreba. Zahvaljujemo se nekaterim specialistom taksonomom,
ki so sodelovali pri determinaciji dolocenih Zivalskih skupin. To so bili Jana Bedek — Isopoda terrestria, dr.
Tone Novak — Opiliones, Marko Luki¢ — Collembola in Tvrtko Drazina — Diplopoda.
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