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1 Uvod

1.1 Park Skocjanske jame

Park Skocjanske jame (v nadaljevanju PSJ) je pomemben élen globalne mreZe
zavarovanih obmodéil. To obmoéje je pomembno zaradi geoloskih, geomorfoloskih in
hidroloSkih znacilnosti krasa, njegove biotske raznovrstnosti in naravnih vrednot ter
kulturne dediiéine na lokalni, drfavni in mednarodni ravni. Ima status SirSega
zavarovanega obmogja regijskega parka po nacionalni zakonodaji. status varovanega
obmocgja po evropskem pravu (obmodéje Matura 2000) in tri pomembna imenovanja na
mednarodni ravni. Zaradi ohranjenosti in iziemnih naravnih znacilnosti je bilo obmoéje
vkljuéeno na seznam kulturme in naravne svetovne dediiéine UNESCO leta 1986
(Konvencija o svetovni kulturni in naravni dediscini, Pariz 1972), kot podzemno mnkn’éﬁe
na seznam mednarodno pomembnih mokri&é - ramsarska lokaliteta leta 1999 (
konvencija o mokns&ih, Ramsar, Iran, 1971) in higsfemg, obmoéje Kras leta 2004 [Clwek
in Biosfera, UNESCO program), ki e posebe| poudarja trajnostni razvo] obmocja. Poleg
tega je obmocje P5J od leta 1998 vklju€eno tudi v Konvencijo o varstvu Alp, ki izhaja iz
pobude organizacije CIPRA in je bila podpisana na Drugr alpski konferenci v Salzburgu
leta 1991.

P5J je bil ustanovljen leta 1996 z namenom ohranjanja in raziskovanja izjemnih
geomorfoloskih, geoloskih in hidroloSkih znamenitosti, redkih in ogroZenih rastlinskih in
Zivalskih vrst, paleontolokih in arhecloskih najdisé, etnoloskih in arhitekturnih znadilnosti
in kulturne krajine ter zagotavljanja moZnosti za ustrezen razvo|. Zaradi posebne naravne,
kulturne, zgodovinske oziroma estetske vrednosti so v parku posamezni deli nepremicne
naravne in kulturne dedis&ine e posebe| zavarovani z zakonom.

Dolgoroéna vizija zavarovanega obmoéja je vzpostavitev stanja, ki bo zagotavljalo
harmonijo med varstvenimiin razvojnimi interesi v parku, vplivnem obmocju in kraski regiji
z vkljuevanjem lokalnega prebivalstva ter prispevalo k prepoznavnosti parka na vseh
ravneh delovanja.

StratesSke usmeritve zavarovanega obmodja se bodo osredotoéale na varstvene ukrepe za
ohranjanje naravnih vrednot in kulturme dediscine v parku, nacriovanje razvoja, ki bo
ohranjal te znailnosti z aktivnim vkljutevanjem lokalnega prebivalstva ter strokovne
predstavitve parka in ozavesCanje o njegovem pomenu (vir P5J).

1.2 Predstavitev podjetja

Strokovnjaki podjetja Tehmar izmermo poraboin kvalitete elektricne energije ter poiscemo
reditve za u€inkovitej5o izrabo elekinéne energije. Za merjenje uporabljamo kakovostno
menino opremo, podatke vnesemo v racunalnisko bazo podatkov ter podatke obdelamo s
programsko opremo, ki smo jo sami razvili za ta namen.

Resitve temeljijo na 13 letnih izkusnjah razvoja energetsko varénih resitev v javni
razsvetljavi ter razvoja resitev za izboljfanje kakovosti dobave elektrine energije in so
rezultat stalnega vlaganja v razvo] in spremljanja sodobnih tehnologij na podrogju
elektroenergetike.

OPTIMEL



CLIMAPARKS CB005

DS:3Trajnostnoupravijanje Parki kot primen dobre prakse; Nacrti energetske ucinkovitosti

Slika: Primer prikljucitve merilcev na elektricno omarico.

2. Cilj projekta

Projekt je zasnovan na podlagi Plana varstva in razvoja PSJ v skladu s cilji varstva in
razvoja in usmeritvami za upravljanje parka.

1. Cilj: Ohranjanje Skocjanskih jam in drugega podzemnega sveta
Aktivnosti:
- Z aktivnim varstvom naj se zagotavlja ohranitev naravnih procesov v celotnem
jamskem kompleksu.
- Z aktivnostmi naj se vzdrzujejo ali izboljSujejo ekoloske razmere za vrste in
podzemne habitate.

- Zukrepi repaturacije vzpostaviti prvotne ekoloske znacilnosti v degradiranih
delih jamskega sistema

OPTIMEL
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2. Cilj: Razvijanje okolju prijaznega obiskovanja ter sirjenje zavesti o parku

- Posodobiti in urediti infrastrukturo za obiskovanje jame
Usmerntev: Preuéiti je treba najbolj optimalno osvetlitev jame, ki bo &im bol] onemogoéala
rast alg ob svetilih v jami (lampenflora) ter bo energetsko €im manj potratna.

\ skladu s temi cilji je nastala Studija v okviru mednarodnega projekta

CLIMAPARKS CBO005 »OP ITA-SLO 2007-201 3«

pod delovnim sklopom DS:3 Trajnostno upravljanje: Parki kot primen dobre prakse in
aktivnostjo Aktivnost 2 sMacrti energetske ucinkovitostia.

V' projektu naj bi bili parki — zavarovana obmocja kot vzorcni pnmen dobre prakse pn
trajnostnem upravljanju, energetski porabi in zaradi tega smo se odloéili da poizkusamo
najti reditev za optimizacijo obstoje€e energetske uéinkovitosti parka, pn dejavnosti
obiskovanja jamskega ekosistema (vir PSJ).

Pricujota studija nam zagotavlja podatke:

o svetlobni onesnaZenosti jame,

- ovnosu energije v jJamski ekosistem,

- o porabi el. Energije za namen obiskovanja jJame (tunzem),
- energetski uCinkovitosti (elektricna gnegija) delovanja parka

- podajaresitve za zmanjsanje vnosa energije v jamski ekosistem,

- podajaresitve zman|5anja stroska porabe el. Energije za namen obiskovanja
jame {turizem) v evrih/leto, bolj5i energetski uginkovtost parka

ki jih bomo uporabili pn nadalinih aktivnostih in naértovanju pn delu v tunsticnem delu
Skocjanskih jam (vir PSJ).

OPTIMEL
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3 Rezultati

3.1 Poraba po dnevih

V javnem zavodu Park Skocjanske jame smo izmerili v Easu od 12.8.2010 do 27.8.2010 porabo elektricne energije na lokaciji uprave
(Skocjan 2), uprave Dom Gom (Skocjan 3), dvigala in porabo v jami (rumena), ter v posameznih sektorjih jame. WV diagramu 1 so

Faoraba po dnevih
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Diagram 1: Porabe v kWh po dnevih meritev od 12.8.2010 do 27.8.2010 za merilna mesta v PS..

prikazani rezultati meritev po posameznih dnevih, v tabeli 1 pa so prikazani rezultati v Stevilkah.

OPTIMEL
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Tabelal: Porabe v kWh po dnevih meritev od 12.8.2010 do 27.8.2010 za merilna mesta v PSJ.

[ A0 LIP R A S0 By IR R A W AR A KW DG ALD K
12 29 105 209 24
13 ar 111 236 42
14 15 109 1949 22
15 15 118 1949 26
16 34 1173 177 19
17 34 115 174 22
14 a3 T4 211 [E]
19 35 105 1549 16
20 35 a8 205 20
21 21 20 Tav 149
] 19 20 168 19
&3 a1 &3 TEk &2
24 1 25 125 29
25 Fa 24 173 17
26 32 24 173 12
2 2 22 221 1o

=kLipa| 4k 1110 S049 347
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3.2 Delezi porabe

Delezi porabe elektncne energije izmerjene v obdobju od 12.8 2011 do 27.8.2011 so
prikazani na diagramu 2.

B UPRAVA-GOM
B UPRAVA

0 JAMA,

B DVIGALO

61%

Diagram 2: Dele#i porabe v obdobju meritev v PSJ. DeleZ porabe jame zna3a 61% oz
skupa| z dvigalom 2/3 porabe el. Energije parka Skocjanske jame, Slovenija.

[y ]
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4 Rezultati in resitve

ReSitev za varevanje z elektricno energijo je nekajkrat toliko, kot je porabnikov, zato ne
navedemo vseh reSitev, ampak samo resitve z visokim u€inkom. To so enostavne in
cenovno ugodne reSitve.

Dnevni diagramih v tem poglavju so prikazani rezultati na dan torek 12.8.2010 od 8:00
do 20:00 ure.

4.1 Jama - turisticni del jame 2010

Dvorana

Velika 3
dvorana Mat

Slika 1: Tloris turisti¢nega dela jame s prikazanimi sektorji vZiganja sijalk.(vir PSJ)
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W jami so porabniki elektriéne energije razsvetljava in elektnéni grelci. Za razsvetljavo se
porabi 99% elektricne energije. Del razsvetljave je izvedeno z uinkovitimi vin svetlobe,
vecina sedanjih reflektorjev pa je s halogenskimi Zamicami, ki pa so energetsko man;
ucinkovite. Ti reflekton)i porabijo veéino elektriéne energije v jami.

DCiagram 4 in 5 prikazujeta porabo po posameznih sektorih v jami.

Delona maod P
L5000
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W
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Diagram 2: Delovna moc jJama, na dan torek 12.8 2010 od 8:00 do 20:00 ure.
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Diagram 3. Delovna moc po sektorih na dan torek 12.6.2010 od 8:00 do 20:00 ure.

V' spodnji tabeli 3 je popis sijalk in njihova moé in uéinkovitost. ReSitev uinkovite rabe
elekiricne energije v jami je zamenjava energetsko manj uéinkovitih sijalk z energetsko bolj
uéinkovitimi sijalkami. \V spodnji tabeli je prikazana ena od moZnih resitev in rezultat nove
prikljuéne modi.
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Diagram 4. Delovna moc po sektorih na dan torek 12.86.2010 od 8:00 do 20:00 ure.
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Mapa particij osvetljevanja v turisticnem delu Skocjanskih jam. Popis oktober 2010. Vir PSJ.
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Tabela 2: Poraba sijalk v turistitcnem delu jame. Prikazana je poraba na 1 uro
delovanja sijalk, glede na njihovo skupno moc. Spodaj je prikazan delez porabe po
sektorjih vZiganja luci in dolzina posameznih sektorjev v metrih in % glede pot po
jami. (Vir PSJ.)
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Tabela 3: Popis sijalk v turisticnem delu jame (vir PSJ). Spodaj je prikaz
OPTIMIZACIJE sijalk z ustreznimi zamenjavami potratnih sijalk.

tip e (W) | kolicing ucinkowitost (ImfW) | slapna mods (W)

kompakina lourescentra 11 110 B0 1.0

metsaha ogers 150 16 L] 2.400

metaha ogers 400 3 al 1.0

ha ogenska 100 23 11 230

ha ogenska 230 14 * 4.3

Fe ogerska 2 24 * B J50]

bl ogerska a0 34 15 19.500

SKUPA) 3.0
tip ZamEnjava s (W [kolidina | (ImfW) [dopa mos (W)
kompaktng flourescentna | - 11 110 &0 1.210
metaha ogera 150/ - 150 16 70 2.400
metsaha ogera 450 - 400 3 &0 1.200
halogenska 1000 kompaktng lowrescentma Rz 24 23 100 252
Falogenska 2508 EEE a0 13 L] BT
halogenska 700 led 300 30 ! 1 20
halogenska 000 EEEN a0 A &0 3510
SKUPA) 10162

Rezultat ustrezne zamenjave bi bila za vec kot 70% manjsa poraba el. Energije v
turisticnem delu Skocjanskih jam. Trenutna poraba znasa gca. J8kW, po zamenjavi
bi znasala cca. 10kW.
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5 Zakljucki

5.1 Optimizacija sijalk v jami

W zgomjih tabelah je popis sijalk in njihova moc in ucinkovitost. Reitev ucinkovite rabe
elektricne energije v jami je zamenjava energetsko manj ucinkovitih sijalk z energetsko bol|
uCinkovitimi sijalkami. V spodnji tabeli je prikazana ena od moznih reSitev in rezultat nove
prikljucne modi.

5.2 Prihranki el energije

Z resitvijo opisano v prejsnjem poglavju bi se za razsvetljavo v jami namesto sedanjih

20,460V potrebovali 10,162VY elektrnéne moéi.

S tako resitvijo bi se poraba elektricne energije za razsvetljavo v jami znizala za
73%.

Pr povprecénem mesecnem znesku 800€ za stroSek elektricne energije za jamo, bi bil letni
prihranek 7.000€. Vrednost investicije za uCinkovito razsvetljavo jame bi znasala okoli

40.000€ in bi se investicija povmila v Sestih letih. Zaradi dalj5e Zivljenjske dobe vgrajenih
svetilk, bi se tudi zniZzali stroski vzdrzevanja.

V' diagramu 6 je prikazan potencial prihranka elektricne energije.

u UPRAVA-GOM

B UPRAVA
JARMA

B PRIHRAMERK

B DVIGALO

16

Diagram 6: Z uveljavitvijo ustreznih resitev bi znasal dele? porabe elektricéne energije jame
(turisticnega dela parka) v tunisticni sezoni le 5e gca. 30% celotne porabe parka. Diagram

12
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kaZe skupni prihranek elekiricne energije, ki jo park porabi za delovanje.

5.3 Energetska ucinkovitost parka

Trenutno je energetska poraba turistitnega dela Skogjanskih jam v £asu turistiéne sezone,

cca 36 kWWidan.
£ ustreznimi ukrepi bi lahko radikalno reducirali porabo elektriéne energije parka, ki gre

primarmo za osvetljevanje tunsticnega dela jame. |z préujoce Studije je razvidno, da je
moZno zmanjsati porabo el. Energije parka veé kot za 70%!

S tem bi sledil tudi viziji parka in splogno zavarovanih obmoci narave, ki spodbujajo
trajnostne resitve in minimalizirajo porabo resursov in energije.(vir P5J)
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